Chapitre Fd : Fonctions et dérivées
Exercices en classe

4 [ yO
Savoirs : No(:;— ii/* Ll
' S /
Fd. 1 : Fonctions exponentielles (généralités et signes) J

Fd. 2 : Fonctions logarithme népérien (généralités et signes)

: Calcul de dérivée (Rappels multiples, sommes) /

1

2

Fd.3

Fd. 4 : Calcul de dérivée (Composées)
5
6
7

Fd. 5 : Calcul de dérivée (Produits et quotients)

Fd. 6 : Dérivées et sens de variation d’'une fonction

Fd. 7 : Tangentes (graphique, équations)

Savoir Fd.1 : La fonction exponentielle

Exercice 1 : Calculer avec e*

Pour préparer le controle ...

1) Simplifier si possible a la main les calculs suivants, puis donner

une valeur approchée au dixieme des résultats :

F=e3—-502 (=3e5"2 H=2e5+5 = 5 Ondonne : h(x) = 3xe* % et
om0+ p(x) = (3 —e)2xe*+1)

2) Sans utiliser la calculatrice, juste avec les valeurs remarquables,
simplifier au maximum les expressions suivantes :

a) Exprimer le plus simplement

Y o sa 24 37 2xe2X448 possible, puis donner une valeur
P=e S =2e t 3e r= 3e approchée de h(3);h(2) et h(1)
1 2Xx . g
3)Ondonne : f(x) =e*+e*—1 et g(x) = te . b) E>.<pr|mer_le plus simplement
1-xe possible, puis donner une valeur
a) Exprimer le plus simplement possible, puis donner une valeur approchée de ¢(0); ¢(1) et
approchée au centieme de f(0); f(1) et f(2) p(—2)

b) Exprimer le plus simplement possible, puis donner une valeur
approchée a 0,1 présde g(0); g (— %) et g(1)




Exercice 2 : Représentations graphiques
1) f(x) = eX’=3 sur[-2; 2]

- Construire un tableau de valeur de pas 0,5 sur [-2 ; 2]

- Représenter la fonction sur cet intervalle, en prenant 2 carreaux pour 1 unité sur les deux axes

L C;

2) Identifier , parmi les courbes données,

les courbes représentatives
des fonctions :

firxwm 2e*
gix—1l—e*
h:xw—e™

itxpe*r—1

Pour préparer le controle ...

gx) =

2
ot Sur [-3;1]

- Construire un tableau de
valeur de pas 0,5 sur [-3; 1]

- Représenter la fonction sur
cet intervalle, en prenant 2
carreaux pour 1 unité sur I'axe
des abscisses et 1 carreau

Exercice 3 : Tableaux de signes '

1) Donner le tableau de signe sur R des fonctions suivantes

f(x) =e*t?; g(x) = 3el73 i h(x) = —4e* ; i(x) = (2x —10)e3*

2) a. Donner le tableau de signe sur [—5;10] de j(x) = —xe

—-X

b. Donner le tableau de signe sur [1;4] de k(x) = (x? — 3x + 2)e”*

. e*+1
c. Donner le tableau de signe sur [1; +oo[ de m(x) =

(2-x)e™™*

pour 2 unités sur I’axe des
: ordonnées

Pour préparer le controle ...
Donner le tableau de signe sur R
des fonctions suivantes :

P(x) = (5 — 2x)e "
¢(x) = —3(—2x% + 17x + 9)e?*

w(x) = —2x%e™3*"+1

Savoir Fd.2 : La fonction logarithme népérien

Exercice 4 : Calculer avec In

1) Sans utiliser la calculatrice, juste avec les valeurs remarquables,
simplifier au maximum les expressions suivantes :

K=3In(1) -7

L=2+1In(e) M=21n(e)_@

2

2) Simplifier si possible a la main les calculs suivants, puis donner une
valeur approchée au dixieme des résultats :

A=3In()—In(5) B=In(5x2—4)

C=1In (%) x In(2)

1) Simplifier au maximum

Pour préparer le controle ...

_5In1-3 _ 3In(5-2?)
"~ 1+1Ine -

In(e + 1)

2) Simplifier si possible, puis donner

une valeur approchée a 0,1 pres
In5

D="4+3 E=In(10-3%)-1




3) On donne les fonctions : f(x) = x?In(x — 2)

4) On donne la fonction g(x) = 301In(x) — 50

et ci-contre, son tableau de variation sur I'intervalle [1 ; 7]

Compléter les extrema avec les valeurs exactes.

Exercice 5 : Représentations graphiques

1) f(x) =x—In(x+2) sur]—2; 5]

x?%—x
g(x) =
a) Exprimer, puis calculer (si possible) f(5), f(3) et f(0).
b) Exprimer, puis calculer (si possible) g(2), g(e) et g(1).

3) On donne:
21In(x)

h(x) = 2xIn(x) — 1

Exprimer, puis calculer h(3), h(e) et
h(1)

gxy 7

- Construire un tableau de valeur de pas 1 sur | — 2; 5] et ajouter f(—=1,9); f(—1,8) et f(—1,5)

- Représenter la fonction sur cet intervalle, en prenant 2 carreaux pour 1 unité sur les deux axes

2) Identifier, parmi les courbes données ci-contre,
les courbes représentatives des fonctions :

f:xw-2In(x)
g:ixm~1—In(x)
h:xwelIn(—x)—1
i:x~In(l-—x)

Exercice 6 : Tableaux de signes

Donner le tableau de signe des fonctions suivantes, sur leur
domaine de définition :

fG)=xIn(x) g(x)=(9—x*)In(x)
Pourx >0

4 —2x
h(x) =
Pour x € [1; 5]

pour x € ]0; 3]

Donner le tableau de signe sur le
domaine de définition :

e i(x) =—-3Inx
Pourx >0

Pour préparer le controle ...

k(x) = Inx
*) =3

2—-7x+3
Pour x €]0; 4]




Exercice 7 : Domaine de définition

1) Logarithmes : Déterminer le domaine de définition :
f(x) =In(3 —x)

h(x) =In(x — 1) j(x) =In(x?)

gx) =In(x?+x —2)

2) Autres : Déterminer I'ensemble de définition des fonctions :

m(x) =v6 —x p(x):%

6 —

Pour préparer le controle ...

Déterminer I'ensemble de définition :

i(x) = In(x? + 3)

() = ln(xx+ 3)
2x
= r—rae

Savoir Fd. 3 : Calcul de dérivée (multiples et sommes)

Exercice 8 : Dérivée des sommes et multiples de fonctions de référence

1) Fonctions polynémes

f(x)=2x2+5x—1 g(x) = 5x

Pour préparer le controle ...

1) Fonctions polynémes

f(x) = 2x? —5x + 3

1
h(x) = 4x? +5 i(x) = =3x3+x%—7x gx)=4x3—x + 5
X x3  5x? x*  2x3
i(x)=2x3—=+ 5 = - - 2
Jj(x) > k(x) - o+ 3 h(x) = 3+ 7x
2) Racines et inverses 2) Racines et inverses
2 Vx 2 2
m(x) 37 n(x) =1 c j(x) 3\/_ En
5 3 3x
P(X)=2x2—; g(x) = 8Vx —3x + 1 k(x)za_7
Exercice 9 : Autres dérivées
Pour préparer le controle ...
1) Dériver les fonctions suivantes : 1) Dériver les fonctions suivantes :
1
P(x) = 4e* -2 h(x) = In(x) + p k(x) = 5e* C(x)=Inx—4
N 3 x ¢ Inx
j(t) = =2 cos(t) g(x) = x° —5e F(t)=et—4+2t n(x) = —-

3x + sin(x)
4

k(a) =In(3) — e?

mx) =e’+x—In(x) px) =

i(x) =e* +x°

d(x) = 2e* + In(x)

I(n) = 5

n_5n2

gx)=x?>+1-3Inx

cosx
2

2
5 a)(x)—;+




2) On considere la fonction f définie sur [1; 10] par :

f(x) =3x%—-21x +3 —12In(x)

a. Déterminer I'expression de la dérivée f’ de f.

b. Démontrer que l'on a:

3(2x% —7x — 4)

2) On considere la fonction f définie sur [1; 10] par :

g(x) =x+ 2In(x) —%

a. Déterminer I'expression de la dérivée g’ de g.

b. Démontrer que l'on a:

f'(x) = . g'(x)=2x 42—:2x+1
Savoir Fd. 4: Calcul de dérivée (Composées)

Exercice 11 : Composées du type ¢, In(u), sin(u) et cos(u)

Dériver les fonctions suivantes

f(x)=e5* g(x) = cos(4x + 3)

h(x) = In(—2x) i(x) = e — 2e273%

P(t) = %etz A(x) =1In (x - %xz)

p(x) =4e3* —e™* T(x) = 3 — sin(2x?)

Exercice 12 : Composées des autres cas

1) Puissances : dériver
f(x) = (Bx —4)° g(x) = (1-2x)*
a(x) = (x? + 1)*

2) Inverses et racines : dériver

Pour préparer le controle ...

Dériver les fonctions suivantes

f(x) = sin(x? 4 2x) PY(x) =1 — el-05x

a(x) = ex*+x3 g(t) =2t — 21n(4t)

Bx) = 2" h(x) = —4In(4x + 1) — 3x
j() = —COS(Z;C *t3) b(x) = 1000 e~093

Pour préparer le controle ...

1) Puissances : dériver

_ 2 . 3,0 I\*
h(x) = 4(6x + 5) i) = 7(5 +§)
2
i) = # c(x) = —2(x3 + 1)*

2) Inverses et racines : dériver

fx)=v3x +1 i) =2x—V1—=x joO) =2x2 +3 h(x) = 2e* + J?
— 1
m(x) = ?1_1 p(x) = inl b(x) = %2 c(x) = 4In(x) + P




Savoir Fd. 5 : Calcul de dérivée (produits et quotients)

Exercice 13 : Dérivées de produits
Dériver les fonctions proposées.

1. Avec exponentielle

a) f(x) = xe” b) g(x) = (3x — x°)e*

c) Ondonne h(x) = (5x — 1)e*. Montrer que h'(x) = (5x + 4)e*

d)i(x) =3xe™* &) j(x) = (10x — 50)e2-03*

f) k(x) = 2x2e” 3
2. Avec In, sin & cos
a) f(x) =3xIn(x) sur R** b) g(x)=x2In(x) —1) sur R**

c) h(x) =x%In(x) sur R™™ d)I(x) =xsin(x?+1) surR

e) j(x) = sin(3x) cos(3x) f) k(x)=1+ (1 —Inx)In(x —1)

3. Avec polynomes et racines

a)k(x) = (2x?> =5) (x3—3 — Zx) b) h(x) = (2 — x)Vx pourx >0

Exercice 14 : Dérivées de quotients
Dériver les fonctions proposées.

1. Avec exponentielle

) G0 =5 em{-1) b rE=T% surR
a) j(x) = — pourx \ > X) =1 ox sur
e*—
c) n(x) =y pour tout x € R e) w(x) = T sur R
2. Avec In, sin & cos
. _In(x)+1 o X _ _
a) j(x) = 2z sur R b) k(x) = T pour x €]0; 1[U]1; +oo[
31 in(2x—4

c) m(x) = lri(;c) pourx > 1 d) f(x) =Sm(2—x) pour x >
2
3. Avec polynémes et autres

3x? 2x+1 3
a) f(x) —@ pourx # 1 b) glx) = - sur]R\{Z}

X

c)i(x) =75 Ppourx >0

Pour préparer le controle ...
1. a) m(x) = 3x + 2xe”*

b) On donne f(x) = 3 — (2x — 4)e*
Montrer que : f'(x) = 2(1 — x)e*

c) alx)=1—-e7"*

d) s(x) = (1 —x)el™

2.a) m(x) =5x —xInx sur R**
b) p(x) = x?In(2x) sur R*™

c)Y(x) = x2sin(x — 2)

3.a)n(x) = —3x%(x + x3)

b) m(x) = 3x*Vx pourx >0

Pour préparer le controle ...

ex

1. 3a) p(x) = e sur R
3x
1
b)u(x) = a1 POUrX € R\ {— E}
1
2. a) k(x) =J;+1;; pourx > 1
cos(2x) .
b) g(x) = el R*

x*+1
3. m(x) = 1

pourx + 1




Savoir Fd. 6 : Dérivées et variations

Exercice 15 : Variations d’une fonction

1) Polyndme
On définit la fonction f sur R par
fx) =x3+6x2—15x—7
a) Calculer f'(x)
b) Déterminer le tableau de signe de f'

c) En déduire le tableau de variation de f
d) Compléter ce tableau en rajoutant les valeurs des extrema

2) Expression rationnelle
On définit la fonction fsur R* par f(x) =x+6 +§

x%-4
x2

b) Etudier le signe de f’ et en déduire le tableau de

variation complet de f

a) Montrer que, pour x # 0,ona: f'(x) =

3) Exponentielles
On définit la fonction g définie sur [-2 ; 1] par:

glx) =e”

2x2

a) Calculer g’(x)
b) En déduire le tableau de variation complet de g

4) Logarithme népérien

On considére la fonction f définie sur [1; 10] par :
f(x) =3x%—-21x+ 3 —121In(x)

3(x—4)(2x+1)

a) Démontrer que 'ona: f'(x) = .

b) Dresser le tableau de variation de f(x) sur[1; 10].

Exercice 16 : Polynome de degré 4...

x*  4x3

On donne la fonction f définie sur R par: f(x) = 5

1) a. Calculer f’(x)
b. Montrer que f’(x) = 2(x — 3)(x?+x — 2)

2) a. Etablir le tableau de signe de la dérivée f ’

b. En déduire le tableau de variation de la fonction f

Pour préparer le controle ...
1) Polyndme

On définit la fonction g sur [0; 5] par
3

2x
gx) =T—6x2 +18x —1

a) Dériver g
b) En déduire le tableau de variation de g

2) Expressions rationnelles
On définit la fonction h sur R* par:

1
h(x)—S—E+2x

1+8x?

4x2
b) Justifier que la fonction h est croissante
sur ]0; +oo

a) Montrer que h'(x) =

3) Exponentielles

On définit la fonction A sur [0; 20] par :
A(D) = 10e—0.05t*+0,8t

a) Calculer A'(t) .

b) En déduire le tableau de variation
complet de A sur [0; 20]

4) Logarithme népérien

Soit f la fonction définie sur [0; 5] par :
f(x) = %xz —In(x?+1)
x(x2-1)
x2+1
b) Dresser le tableau de variation de f sur
[0; 5]

a) Montrer que f'(x) =

T—5x2+12x+1




Exercice 17 : Inégalités et encadrements

1) La fonction b, définie sur R par:
b(x) = x°> — 15x3
a) Déterminer le signe de la dérivée b’'(x)
b) Montrer que, pour x € [—3; 0],ona:
0 < b(x) < 162

2) La fonction f est définie sur [0 ; 20] par :
f(x) = (5x — 5)e ™0

a. Démontrer que f'(x) = (—x + 6)e~%2*

tout x € [0; 20].

pour

b. Dresser le tableau de variations de f sur [O;
20]. On fera apparaitre les valeurs exactes.

c. Justifier que, pour x € [0; 20],0ona f(x) < 8

3) On considére la fonction h définie sur]0; 1]
par:

h(x) = In(x — x?)
a) Déterminer I'expression de la dérivée h’ de h.

b) Dresser le tableau de signe de h'(x) sur]0; 1]

Pour préparer le controle ...

1) La fonction t, définie sur R par
t(x) = x*—8x2+6
a. Montrer que t a pour dérivée t'(x) = 4x(x? — 4)

b . Montrer qu’il existe un réel m tel que t(x) = m
pour tout réel x

2) On considére la fonction ¢p définie sur [-1 ;1] par :

p(6) = e
a. Déterminer le tableau de variation de ¢ (t)
b. Justifier que, pourt € [—1;1],0ona:

1<¢(t) <3

3) Soit la fonction g définie sur R par
9
gx)=x+6+ p

Montrer que, pour x € [—6; —1],0na
g(x) € [-4; O]

c) Justifier si h admet un minimum ou un maximum sur J0 ; 1]

Exercice 18 : Lien graphique entre fonction et dérivée

1) La courbe ci-dessous U représente une fonction f définie sur I'intervalle [-2 ; 6]

o ]
J

~~
//
~—

/ A\ /
2 / -1 o 1 \ 3 4 5 / 6
/ ) /
N //

Cr [

La fonction f est dérivable sur [-2 ; 6] et on note
f' sadérivée.

La courbe ci-dessous peut-elle représenter
cette dérivée f'

\ /
N /
\ /
N /
\ /
2 -1 o 2 3 4 5




2) La courbe ci-contre représente une fonction g définie sur /

I'intervalle [-2 ; 6] /" 1 /

Question 1 I '2/ T b1 1 ’/E

/
On note g’ la dérivée de la fonction g. / \\ /

3%

Parmi les 4 courbes données ci-dessous, indiquer laquelle
peut représenter g’

at]

Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D

E= G

|

= s
G

T e

[
L~

"\'-\__.___-‘

&)
Y
L
-
.
-
.
{
1
e
J
=
Lo
&

[45]

[§4]
[4E I LK)
[ &

Question 2 : Le nombre de solutions de I'équation g(x) = 0 sur I'intervalle [-2 ; 6] est :

Réponse A : 0 Réponse B: 1 Réponse C: 2 Réponse D : 3

Question 3 : Le nombre de solutions de I'équation g’(x) = 0 sur l'intervalle [-2 ; 6] est :

Réponse A: 0 Réponse B: 1 Réponse C: 2 Réponse D: 3

Savoir Fd. 7 : Tangentes

Exercice 19 (1) : Détermination graphique du nombre dérivé

Pour chaque graphique, déterminer graphiquement les images et les nombres dérivés aux points demandés.

A A A
|
G/l
/ ‘ L L
-8 b \ // ’;
1 1 ‘ C
1 \. ' . :
0 \ \ - g \ ol >
\\ /
Y/ N4 \
T \
f(8)= et f'(-4)= g(=3)= et g'(-3)= h(=3)= et h'(=3)=
fA= et f'(3)= g)= e g = h(2) = et h'(2)=
h(5) = et h'(5) =



Pour préparer le controle ...

On donne les représentations graphique des fonctions &, m et p :

N 5
ﬁ J ‘\* S ¢
. VAR i\
PRy \
0 0] 4 \)
N N\
Ck Cm CD N\
) ] i ¥

a. Donner graphiquement les valeurs de &’ pour les valeurs de x égales a —4 ; —1 et 2.
b. Déterminer graphiquement : m’ (=3);m(=3); m’(-1);m3)etm’(2).

c. Déterminer graphiquement : e La valeur de la dérivée de p en —4 o L’image de 1 par la fonction p
e Lavaleurde p’(1) e La pente de la courbe de p en x =3

Exercice 20 : Equations de tangentes

Pour préparer le controle ...

1) On donne pour une fonction f les images : 1) On donne pour une fonction g les images :
f(=2)=2; f(0)=—5et f(3)=0 gD =2 etg (1) = —4 etles nombres
et les nombres dérivés : f'(=2) =0; f'(0) =3 o 3, 2 1
et f'(3) = -1 dérivés: g'(—1) =2 et g (5) =0
Déterminer I'équation des tangentes a la courbe Déterminer I’équation des tangentes a la courbe
def: T—Z'TO etT3 deg: T—l etT1/2

2) On considere la fonction f définie sur R par :
2) Soit g la fonction définie sur ]2 ; +oo[ par: g(x) = 1
x% + In(x — 2). flx) = 1t+ex

Soit C sa courbe représentative et 7" la tangente a C

en son point d’abscisse O.
b. Ecrire une équation de la tangente Ta C, au —eX

s . s 12 . 7 _
point d’abscisse 3. On admet que la dérivée ' est: f'(x) = —(1+ex)2

Ecrire une équation de la droite T

a. Déterminer g’(x).

Exercice 21 : Etudes de fonctions

1) Soit g la fonction définie sur ]2 ; +oo[ par: g(x) = x?In(x — 2).
a. Déterminer g’(x).
b. Ecrire une équation de la tangente T a C4 au point d'abscisse 3.

3x2-9

2) On définit sur R\{-2} la fonction: j(x) = 2

a. Calculer j’(x) et étudier son signe
b. Montrer que, pour x > —2,0na j(x) > —6

c. Déterminer I’équation de la tangente a la courbe de j au point d’abscisse x = 1



wh
1
1

3) La courbe C représente une fonction f définie et dérivable
sur | — o0; 2] et certaines de ses tangentes. 4t

a. Par lecture graphique, déterminer :

-lesvaleursde f(0); f'(1); f'(—3) et f'(0)

- une équation de la tangente a C au point d’abscisse 0

- les solutions de I’équation f(x) = 0

b. La courbe C est la représentation graphique de la fonction
f(x) = (3 —x?)e”.

Déterminer par le calcul les résultats demandés a la question
précédente. 2

S B

Exercice 22 : Paramétrage

1) On donne ci-contre la représentation graphique C; d’une
fonction g définie sur Rpar: g(x) =ax3>—x+b, ouaeth
sont deux nombres réels.

La droite A est la tangente a Cj; au point d’abscisse x = 1

a. Déterminer graphiquementg'(1) S TS
b. Dériver g(x) et en déduire a

c. Déterminer graphiquement g(1), et en déduire b
d. Donner 'expression littérale de g

AW NSNS FES— —.

2) On définit la fonction h sur [—1; +e<[ par: 1 0 2
h(x) =aln(2x +3) + b i1
ou a, b sont des réels
Ondonne:h(—=1) =4 eth'(0) =1.
Déterminer les valeurs des coefficients a et b. Quelle est alors I'expression de h ?
Pour préparer le controle ...
3+
1) On considére la fonction f définie sur ]0; +oo[ par f(x) = ax +
blnx ou a, b sont des réels. 21
On donne ci-contre la représentation graphique Cr de la fonction f. A
Le point 4 (1; %) appartient a Cy et la tangente a Cr au point B 14
d’abscisse 2 est horizontale.
a. Donner f(1) et f'(2) 0 1 E 3 4
b. Calculerlesréels a et b 7

2) Soit f la fonction définie sur R par f(x) = ax? + bx + ¢ oU a, b et c sont des nombres réels.
On saitde plus que f(0) = —1; f(1) = —2 et f(—2) = 13.

Déterminer les coefficients a, b et ¢




Beavtiful Dane Moves

Corrections
zf\f/‘?)) \L%)) &%?, i
Ix | P ,%7- 2yt
¥y
S
Corrections $avoir Fd. 1 JZ Sz = crap.

Corrigé Exercice 1

5

)F ~-16,9 G =3e” ~3289,9 H=150 l=——=49
e *+1
1 0
2)P=cl=e S=2e'+3e"=2e+3 T=tx et _1
3e 3e 3

3) f(O)=e+e’—1=1+1-1=1 ;f(1)=e‘1+el—1=%+e—122,09

et fQ)=e?+e*—1=6,52

_1+e® 141 ) 1\ _ 14+e™' 2e2  2(1+e)
9(0) = 1-0e® 1 2 79 (_5) - 1+ 2e 2 2 ;  2e+e 10
2
1+e?
et g(1)= 1o = -4,9

Pour préparer le controle ...

a) h(3) = 3 x 3372 = 9e ~ 24,5 h2)=6e°=6 et D) =3et=32~11

b) p(0) = (3—e20+1)=3-1=2 e =@-e)2et+1)=3B-e)(2+1)=05
et p(-2) =3 —e?)(—4e*+1) ~ 818

Corrigé Exercice 2

D
x | 2(-1,5] -1 |-05] 0 0,5 I |1,5] 2
fx) 12,7 05 |0,14|0,06 | 0,05|0,06 |0,14|0,5|2,7

2) f : C; car passe par le point (0; 2)
g : C, car décroissante et passe par (0; 0)
h: C, car passe par le point (0; 1)
i:C; car croissante et passe par (0; 0)




16+

Pour préparer le controle ... 141
124
X -3 |25|-2 |-1,5]|-1 -0,5 0,5 |1 1ol
gx) | 148 19,0 |54 |33 |2 1,2 (0,7 |04 |03 gl
&+
Pl
A4
e BNEES
Corrigé Exercice 3
1) Une exponentielle est toujours positive
X —00 5 400
X —0 +00 X —® oo X 0 +oo 2x— 10 - 0 +
/9 = g + hx) = R
i(x) - 0 +

2) Pourk: x> —3x+2,onaA=1;x;, =2etx, =1

Pourm:e* >0 donce*+1>1>0 (somme de deux nombres strictement positifs)

X -5 0 10 X 1 2 4 X 1 2 +00
—x + 0 - x*—3x+2|0 - 0 + e*+1 + ]+
e ¥ + ]+ e* + ]+ 2—x + 0 -
Jj(x) + 0 - k(x) 0 — 0 + e Fo o+
m(x) + || -
Pour préparer le controle...
X —00 —-= 9 +oo
X —00 2,5 +o00 -3 _ | _ | _
5-2x 0 - —2x*+17x+9 | - 0 + 0 -
e + | F e2x + ]+ ]+
P (x) + 0 - @(x) + 0 — 0 +
X —00 0 co
— 252 -0 -
e—3x2+1 e | e
w(x) -0 -




Corrections Savoir Fd. 2

Corrigé Exercice 4
1DK=3x0-7=-7 L=2+1=3 M=2x1-2=2
2)A=2In5 = A=32 B=1In(6) = B=18 C=InsxIn2 = C=-05

3)a) f(5) =5%In(3) =25In3 =~ 27,5 ; f(3)=9In1=0

et £(0) n’existe pas car In(—2) est impossible

et g(1) n’existe pas car on ne peut pas diviser par zéro.

X 1 7
30In7 =50
4)g(1) =30In1—-50=-50 et g(7) =30In7 —50
g(x)
Pour préparer le controle. ..
5x0-3 3 31n(1) 0 Z)D—ln—5+3
pN=AbE 2 P= = = e E=In(1)-1=-1
1+1 2 In(e+1) In(e+1) = D=~ 3'3
3) h(3)=2%x3xIn3—-1=6In3—-1 =56 ; h(e)=2elne—1=2e—1 ~4,4
eth(1) =2%x1xIn1-1=0-1=-1

Corrigé Exercice 5 5

1) Valeurs approchées a 0,1 4

x | -2| -19 | -1,8 |-15| -1 | ©
fO I | 04 | 02 08| -1 |-0,7

x 1 2 3 4 5
fx)[-01 | 06 | 14 | 22 | 31

2) f :définie sur ]0; +oo[, assez identique a In x
= courbe C4

g : définie sur ]0; +oo[ , symétrique par rapport a (Ox)
et montéede 1 = courbe C3

h : définie sur ] — oo; O[symétrique par rapport a (Oy) et baissée de 1 = courbe Ci

i:1—x>0 & x <1,définie sur | — oo; 1[celle qui reste... = courbe C:



Corrigé Exercice 6

X 0 1 +00 X 1 3 5 X 0 1 2
x |0+ | + 9-x* | | _+ 0 - 4-2x | | _+ | 4+ 0
In x [l - 0 + In x 0 + | + In x | = 0 4+ |
f 1l - 0 + g(x) 0o + 0 - h(x) |l - ||l _+ o0
Pour préparer le controle...
A=25; x;=3et x, ==
X 0 1 +00
-3 - 1 = X 0 % 1 3 4
In x = 0 +
1) H PR — In x | - 0 - 0 + | +
2x%>—7x+3 + 0 - | - 0 +
k(x) N -1 + 0 - | +
Corrigé Exercice 7
1) f(x) =In(3—x) = Ondoitavoir3—x>0 © x<3 = Df=]-00;3]
gx)=In(x?+x—-2) = Ondoitavoir:x?+x—2>0 avec A=9; x; =1 et x, = -2
= Dg=]-00;-2[U]1;+00]
h(x) =In(x—1) = Ondoitavoirx—1>0 & x>1 = Dy =]1;+00|
j(x) =In(x*) = Ondoitavoirx*>0 & x#0 = D;=R"
2) m(x)=Vv6—x = Ondoitavoir 6—x=>0 & x<6 = D, =]—;6] (6estpossible)

P(x)=6flx = Ondoitavoir 6—x+0 © x#6 = Dp=R\{6}

Pour préparer le controle. ..
i(x) =In(x>+3) = Ondoitavoirx?+3 >0 ce quiesttoujoursvrai (sommede+) = D;=R
r(x) = @ = Ondoitavoirx+3 >0 & x> -3 Etaussix#0 = D, =]-3;0[U]0;+oo[

2x

> = Ondoitavoir —x> —x+6#*0 avec A=25;x;=-3 et x, =2
—X“—Xx+6

k(x) =

= D =R\{-3;2}




Corrections Savoir Fd. 3

Corrigé Exercice 8

Pour préparer le controle. ..
1) f'x) =4x +5 gx)=5-2x 1) f'(x)=4x-5
h'(x) = 8x ’'(x)= —9x* +2x—7 g(x) = 12x2-1
1 2 ) 3 2
]'(x) = 6x2 _E kK'(x) = 7— 5x h(x)= x°— 2x° + 14x
| : ") =— 2) () = 42
2) M) = ~33 T 12Vx Y= 3% T 3
5 4 3 3
'(x) = > '(X) = — —3 ‘X)) = — o~ =
p'(x) =4x +x2 q (x) x k' (x) 242 2
Corrigé Exercice 9
Pour préparer le controle. ..
D P =1e"  K@=--—=2t DK@ =5e C'0) =
T T 2 S
1
j'(t) = 2sin(t) g'(x) = 3x? — 5e* F'(t)=et+2 n'(x) = P
, 3  cos(x) ) 3
1 x-1 POzt g =2x—1
m(x)=1—;= X :3x+cos(x) d(x):28x+; =2x2_3
4x b
3 5 ’ in
l’(n)=§e”—5x2n w'(x) = xz_z 2 Z(x)
i'(x) = e* + 5x* k'(a) = —e® 2 + x2 sin(x)
=—e"—-5n =———
2 2x
2 () = 6x — 21 — 22 5, 4
)a'f xX) = 6x X 2)a.g(x)=1+;+ﬁ
12 6x%2—21x—12 2 1 2x?+4+2x2x+1
b. f'(x)=6x—-21-—= b. g’(x) =1+—+ =
_3(2x? - 7xx— 4) ; D 2xzjfl- 43%):? 1 2
= " Q = CQFD




Corrections Savoir Fd. 4

Corrigé Exercice 11

f'(x) = —5e>* g'(x) = —4sin(4x + 3)
oy —2 1 i'(x) =0—2(—3)e?™3*
h'(x) = o x — 6e2-3%
. oo 1-2X2x  (1—%)
) = — x2
P'(t) = E(Zt)etz x—%x2 (x—%xz) x2

2-2x  2(1-2)
C2x—x2 x(2-—x)

= tet’

p'(x) =12e3* +e™* T'(x) = —4xcos(2x?)

Corrigé Exercice 12

1) f'(x) = 5% 3 x (3x — 4)* = 15(3x — 4)*

g'(x) =3x(=2)x(1-2x)?>=-6(1-2x)%
1
k' (x) =g><3><2><(2x+5)2 = (2x + 5)?

a'(x) =4%x2x X (x? +1)% = 8x(x% + 1)3

! — 3 Ly —
DI = mrr (P o
, -5 Pi(x)=—3x (2x_+21)2
m'(x) = (5x — 1)2 _ 6
~ (2x +1)2

Pour préparer le controle. ..

f,(X) ! = 1-0,5x
= (2x + 2) cos(x? + 2x) Y'(x) = +0,5e
") =2-2x 4
g =2 - —
a'(x) = (2x + 1)ex2+x—3 ; it
=2 2
) = —4 X — 3
B'(x) = —4xe ™ 05) = yPor]
_ -16-3(4x+1)
j'(x) T 4x+1
eosery 2217
- 2 ax +1
= — COS(Zx + 3) b,(.X) = 1000 x (_0’03 e—o_ogx)
— _306—0,03x

Pour préparer le controle. ..

1)R'(x) = 4 X 2 X 6 X (6x + 5)! = 48(6x + 5)

" (x) = 3x4><1x<x+1>3— 3("C+1)3

PWI=75 27\273) T7°\273
1

U() =7 X2 X (-2 (2% = D! = ~(~2x — 4)
=2x+4

c'(x) = =2 x4 x3x%(x%+1)3
= —24x*(x3+1)3

2)]’(95) 1 -3
e h’(x)=23x+g><2 =
282x2 + 3 X
=2e* —
_ . 2%x 4/—3x
V2x2 43
—(—2x) 4 4
b'(x)=—"2_ "(x) = — — ——
W=Fmyr W= Gy
_ 4x 4 1 16x-1
T (2 — x2)2 Cx 4x? 4x?




Corrections Savoir Fd. 5

Corrigé Exercice 13
1.a)f'(x) = (D(*) + x)(e*) =1 +x)e*
b) g'(x) = 3 —3x%)(e*) + (3x — x*)(e¥)

= (3 +3x—3x*—x3)e*

ch’'(x)=0B)e*+(Bx—1)e* =(5+5x—1)e* = (4+ 5x)e”*
CQFD

di'(x) =3)e™*+3x(—e™*)=3e™*—3xe™* =3 -3x)e”™*

e) ]'(x) = (10)62_0’3x + (10x — 50)(_0’382—0,3x)
= (10 — 3x + 15)e?7%3* = (—3x + 25)e?703%

) k() = (4x)e ™z + (222) (—1e72) = (—2% + 4x)e 2

2.a) f’(x)=31nx+3x><%=31nx+3

b) g'(x) = 1(21nx—1)+x(§+ 0) =21nx—1+27x
=2Ilnx+1

c) h'(x) =2xInx+ x? Xiz 2xInx+x=x(2Inx + 1)

d) I'(x) = 1sin(x? + 1) + x(2x) cos(x? + 1)
= sin(x? + 1) + 2x% cos(x? + 1)

e) j'(x) = 3cos(3x) cos(3x) + sin(3x) (-3 sin(3x))
= 3 cos?(3x) — 3sin?(3x) = 3(cos?(3x) — sin?(3x))

f) K@) =0+(0-2)In(x—1)+(1—Inx)x =
1-Inx
x—1

=1 _
= xln(x 1) +

3.a) K(x) = 4x(% - 20) + (2 = 5)(x* - 2)
= 2x* = 8x% + 220 = 9x? +10 = T x* — 17x% + 10

() = (— _ A 2=x

b) h'(x) = (—DVx + (2 X)X 5= = \/}+M

_ 2yxx | 2-x _ —2x+2—x _ —3x+2
2V 2vx T2V 2vx

Pour préparer le controle ...

1. aym'(x) = 3 + 2e* + 2xe”
=3+2(1+x)e”
b) f'(x) =0—(2e*+ (2x — 4)e*)
= —2e* — 2xe* + 4e”*
= 2e* —2xe* =2(1 —x)e*
CQFD

c) a(x)=e*

d) s'"(x) = (=De™ + (1 —x)(—e'™)

= (x—2)el™

2.a)
m’(x)=5—lnx—xxiz4—lnx

b) p'(x) = 2xIn(2x) + x2 x %
=2xIn(2x) + x
=x(2In(2x) + 1)

c)Y'(x) = 2xsin(x — 2) + x2 cos(x — 2)
= x(2sin(x — 2) + x cos(x — 2))

3.a)

n'(x) = —6x(x + x3) — 3x%(1 + 3x?)
= —6x? — 6x* — 3x%2 — 9x*
= —15x* — 9x% = —3x2(5x% + 3)

; _ 3x2 _ 12x (Vx)* +3x2
b) m(x)—6x\/§+2&——2&
_ 12x2+3x% _ 15x?

2y 2Ux




Corrigé Exercice 14

e2x+1)—ex2 2xef - (2x-—1)¢

La) SO =TT @etlr @ity
' _ —e*(1+e¥)-e*(1-e*)  -e¥—e?¥—eX+e?*  —2eF
b) h'(x) = (1+e%¥)2 B (1+e%)2 T (1+e¥)?
, o3 3(2e?) 6e2x
o) n'(x) = Tz (e2*4+2)2 - (e2%+2)2

Xe3*—(e*-1)(3e3¥) _ (e¥-3e*+3)e3¥

e) w(x) =2

(e3%)2 0 6%
_ (-2e*+3)e3* _ -2€*+3
- 6% T e3x

1
(}) 2—2x(Inx+1) _ x—2x(Inx+1) _ x(1-2Inx-2)

2.a) j(x) =

x4 x% x4
_ —x(1+2Inx) 1+2Inx
o x4 R
x 41n x—xX~ 4lnx—4 Inx-1
4Inx 16(In x)2 16(lnx)2  4(lnx)2
) iy < T DxaInx 43I 3(1-0)43xinx
(1—x)2 (1-x)2 x(1—x)2
" _ 2cos(2x—4
d) fl(x) — u? = % — COS(ZX _ 4)

s 0xx(l—x)—3x?x(—=1) _6x—6x?+3x? —3x(x—-2)
3. a) f(x) - (] 7x)2 - (] 7x)2 - (1 _x)z
L 28—-4x)—(—4)x+1) 10
bl &' = (3 —4x)? T (3-4x)?

3x2x\/§—%><x3 3x2 X 20XV — 3
(\/;)2 - 2vx X x
_6x®*—x* 5x* 5x* S5xvx
T 2xWx 2x/x 2Vx 2

0 ilx) =

Pour préparer le controle ...

eX(1+e*)—e*xe*

1.a) p'(x) =

(1+eX)2
e* 4+ e** —e2* e*
(1+e¥)2 (14 e¥)?
N _ 3e3%(2x+1)—2e3%
b) u(X) = =5 7z
_ (6x+1)e3*
T (2x+1)2
2. a)
k'(x) =
(1+)—1C)(xln x)—(x+In x)(lnx+x><%)
(x1n x)2

xInx+lnx — (xInx+x+{nx)%2+1In x)
(xIn x)2

_ xInx+Inx —xInx—x—(In x)%2=Inx

(xInx)?
X - (In x)?
~ (xInx)?
0 _ —2sin(2x)(x+1)-cos(2x)(1)
b) g'(x) = s
_ _ (x+1Dsin(2x)+cos(2x)
a (x+1)2

433 - 1) = 3x°(x* + 1)
=1
6 _ — 32
) _X (;3{1)32)6

3. m’(x) =




Corrections Savoir Fd. 6

Corrigé Exercice 15

1)a) f'(x) = 3x* +12x — 15

X oo -5 ] + oo
b) A =144 + 4x3x15 =324 signe

— + _
ﬁxIZ%:] et x2=-5 [ ') 0 0.7

. 93
c) = variation
) / N ; 5/

d) avec f(—5) = (=5)3 +6x(=5)?—15%(=5) =7 =

93
et f(1)=—15
2)a) f()=1+0-—= ;‘—2—}2 = ";4 carp  3)a) g'(x) = —4xe > et g(0) =1
b) b) g(=2)=e"® et g(1) =e~?
X -0 =2 0 2 +co
i S e S B —2x2 + | +
e
~) + 0 - - 0 + ,
f( 2 H g(X) + 0 -
Jx) / \H\ / g(x) |es 7 N o2
I 10

4) a)Ona: f'(x) = 6x — 21—1x—2=

6x2—21x—12 X 1 4 10
- . x— 4 - 0 +
D’autre part : 2x + 1 + | +
3(x—4)(2x+1) _ 3(2x%-7x-4) _ 6x%-21x—12 x + | +
. , 3(x—4)(2x+1) _ -33 93
Onadoncbien f'(x) ==———— £ 15 N 124 A —121n10
~_49,6 ~ 65,4
b) =
Pour préparer le controle ...
1 1+ 8x?
2 h'(x)=——+2= CQFD
1) a)g '(x) =2x*—12x + 18 ya) it 4x? 4x? Q
b)A=144-144=0> xp = %= 3 b) Ona4x? > 0 pour toutes valeurs de x # 0.
et 1+ 8x?> 0 carc’est une somme de termes
X 0 3 5 positifs (dont I'un est méme strictement positif)
signe
> + +
g'(x) 0 Donc h'(x) > 0 pourx # 0
variation . 63_7 IEr; part'iculi’(ir, la :érivi(? est po.sitive sur ]0;0+00[ :
a(%) _1 a fonction h est donc bien croissante sur |0; +oo[
2 (vous pouvez aussi faire un tableau... mais c’est plus
avec g(0)=—-1, g3)= §><33 —6x32+18x3 -1 =17 fatigant ;-)
53 2 67
etg(5)=2><?—6x5 +18x5—1=?




TR — —0,05t2+0, , 2 3+x-2
3)a) A'(t) = 10 x (—0,1t + 0,8)e ~005t"+038¢ 4)a) f'(x) =§x 2% — = - 2j1 _Xx zx - X
— (_ —0,05t%+0,8t x x X+
2l fo)= x2+1 x%+1
t 0 8 20 b)
—10t 4+ 80 + 0 = 0 1 c
e—0,05t2+0,8t + | + x
, 5 x 0 + | + I
A0 + —— -1 | - 0+ |
f@ |40 A 1T N e 41| |+ 1 4 |
f (x) 0 = 0 +
25
——In26
fo | 0N 1, AR

Corrigé Exercice 16

1) a.f '(x) = 2 — 4x? —10x +12
b. On développe : 2(x — 3)(x? + x — 2) = 2(x> +x? —=2x —3x*> —3x +6) = 2x* —4x> —10x +12 =f’(x) CQFD

2)a.Pour x?+x—-2,0naA=9,x;=1etx;=-2

X -0 -2 1 3 + oo
2(x—-3) - | - | - 0 +
x?+x-2 + 0 - 0 + | +
e - 0 +0 - 0 +

3
Jx) \_7_3 / 0 \_Z/
3 2

Corrigé Exercice 17

Pour préparer le controle ...

1) a. b’(X) = 5x4 — 45x2 = 5x2(x2 — 9) 1) a. t'(x) — 4x3 _ 16x — 4x(x2 _ 4) CQFD

X —00 -3 0 3 +o0
5x2 + | + 0 «+ | + S L 2. e
X =9 + 0 - | - 0 + o - | -0 * | *
b'(x) T 0 -0 - 0 + peal 2 0 = | = 0 &
b(x) / 6
-162 t(x) /
\_10/ \_1

pour x € [—3; 0], la fonction b a pour minimum 0 et
pour maximum 162 La fonction t admet pour minimum -10 (atteint pour 2
onabien 0 < b(x) < 162 valeursdex: —2et 2)= m = —10

On a, pour tout réel x,ona t(x) = —10

La suite de la correction est sur la page suivante




2)a. f'(x) = 5e792* + (5x — 5) x (—0,2e7%%%)
fl(x) = (5 —x+ 1) X e702x = (_x + 6)3—0,23(

CQFD
b.
X 0 6 20
—x+6 + 0 -
e—0,2x + ‘ +
fx) + 0 -
f(x) -5 7~ 25e7"2 ™ 954

c. Pour x € [0; 20], la fonction f admet pour
maximum f(6) = 25e~1? ~ 7,53

ona f(x) < 25e 1?2 et par élargissement

fix) <8

1-2x
x—x2

3)a) h'(x) =

b) —x*+x = x(—x + 1) donc x; =0 et x, =1

x 0 % 1
Tox +1 0 -
—x*+x [0 + ] + 0
h'(x) |+ 0 -

1
hx) ||| 2 In(3) Nl

9 1(5) = ()) =G =m()

D’apreés le tableau de variation, la fonction h

1
4

. 1
admet un maximum de ln( ) enx = 2

Corrigé Exercice 18

1) OUI A partir de la courbe on peut avoir le tableau de variation X —2 0 4 0

de fet donc le tableau de signe de 1~

En comparant avec la seconde courbe, la fonction dérivée semble Jx)
bien correspondre : positive sur [-2 ; 0] et sur [4 ; 6] et négative

sur [0 ; 4]...

2) Question 1 — Réponse B

2) a.¢'(t) = —2telt
p(-1) =el"t=e’=1=¢(1) etp(0) =e'=e

t —1 0 1
—2t + 0 —
el-t? + ]+
¢’ (x) + 0 -
px) | 1 7~ € M4

b. D’apreés le tableau de variation, pour t € [—1; 1],
la fonction ¢ a pour minimum 1 et pour maximum
e=~271 = onadonc 1< ¢(t)<e etpar
élargissement 1 < ¢(t) <3

, 9 x?-9
3) g ' =1-5-"0
X —o0o -6 -3 -1 0 3 +oo
x?—=9 + 0 — | — 0 +
x? + | + | + | +
g'(x) + 0o - || = 0 +

w | AN

pour x € [—6; —1], le minimum de g est —4 et le
maximum est 0

= pour x €E[—6; —1],ona —4<g(x) <0

ce qui revient a dire que g(x) € [—4; 0]

) + 0 - 0 +

D’aprés la représentation graphique de g, elle est croissante sur [—2; 0] et [4; 6] et décroissante sur [0; 2]. Sa dérivée g’
doit donc étre positive sur [—2; 0] et [4; 6] et négative sur [0; 2].

Question 2 — Réponse D

C’est le nombre de point d’intersection de la courbe de g avec 1’axe des abscisses...

Question 3 — Réponse C

Cette fois c’est le nombre de tangentes horizontales de la courbe de g (ou le nombre d’intersection de la courbe de g’
avec ’axe des abscisses sur le graphique de la réponse B de la question 1) ...




Corrections Savoir Fd. 7

Corrigé Exercice 19

f(-8)= -2 et f(=4) =3 g(=3)= —4 et F(=)=0 3 1 o p(-3) =-

— ()= 1 g4) =2 et g@) =1
f@ =4 et fB)=—; gg() et g'(4) D=1 et K@) =2

h(5) =3 et K(5) =0

N U

Pour préparer le controle ...

a k(-4)=2=2 k' (-1)=0 k(@)=-2=-1
b m'(-3)=—>=-3 m(-3)=3 m'(=1)=0 m3)=1 m'2)=0
c. p’(4)=—% p(1)=-3 p1)=2 p'3)=-2

Corrigé Exercice 20

1) T_:y=0x+2)+2 soity=2 To:y=3x-5 T3:y=—(x—3)+0 soity =—x+3
2)a. g'(x) = 2x +x+2
b. onag(3)=9+In(1)=9etg'(3)=7 donc T: y=7(x—3)+9 soity =7x—12

Pour préparer le controle ...

1) T_l:y=2(x+1)+§ Tiy=-4 2) Onaf(0)=%etf’(0)=—i doncT:y=—ix+%
2

Corrigé Exercice 21

1)a.Ona:g'(x) = 2xIn(x — 2) + %

b.Ona : g(3) = 9x0 =0 etdautre part g'(3) =2><3><0+?=9
L’équation de la tangente T est donc donnéepar: y=g(3)+gB)(x—-3) © y=9x—27

6x(x +2)— (32— 9) _3x?+ 12x +9

2)a. j'(x)= ¥ 2 ot 27 avec A=36,;x;=—1;x2=-3
X — oo -3 -2 —] +oo
3x2+12x+9 + 0 - | - 0 +
(x +2)? + ] + 0 + | +
j’(x) + 0 - | - 0 +
-18 Il
J&) 7 Ny

b. pour x > —2, la fonction j a pour minimum -6 . On a bien, pourx > —=2: j(x) > —6

3+1249 _ 24

(1) =32 - _ (1) = 24_8
cOnajl)=—F==2 et j()=—F—=3=3
donc la tangente en 1 a pour équation: 77 : y = g(x -1)-2 e y= gx - 13—4




3)a. f(0)=3;f'(1D=0;f(-3)=0etf'(0) =3
T:y=f(0)x—-0)+f(0) & y=3x+3
f(x)=0=S={-1,7;1,8}

b. f(xX) = (3—x%)e* 2 Onaf(0)=B-0e’°=3x1=3
La fonction est dérivable sur R

f'(x) = —2xe*+(3 = x?)e* = (—x* — 2x + 3)e*
Et: f'(0)=3e°=3; f'(1)=(-1-24+3)e=0e=0 et f'(-3)=(-9+6+3)e3=0xe3=0

L’équation de la tangente s’obtient de la méme facon : T:y=f"0)x-0+f0) © y=3x+3

Pour f(x) =0 & (3—x%)e¥ =0 Comme lafonction exponentielle ne s’annule jamais, on a :
fX)=0 3—-x2=0¢ x2=3 & x=—/3 oux=+3
Donc § = {—\/5; \/§} c e qui donne les valeurs approchées —1,7 et 1,7

Corrigé Exercice 22

1) aag(1)=2 b.g(x)=3ax?—-1 doncg (1) =3a—1=2 donc d’aprésle(1),ona a=1
c.g(1)=3, org(1)=1x1*-1+b=3 © b=3 dgx)=x3-x+3

, 2 2a
2) Ona:h(x) =aln(2x+3)+»b et h (x) —a><2x+3—2x+3

D'unepart:h(—1)=4=>alnl+b=4=>0+b=4=>b=4

D’autre part: h'(0) =1 = 23—a =1=>a= z = Conclusion: h(x) = ;ln(Zx +3)+4

Pour préparer le controle...

1)a. f(1) =§et f(2)=0

b. f(x) =ax+blnx doncf(1) =a+bIlnl =a Comme f(1) =§ on en déduit que a =%

On a donc f(x) =;x+blnx

On dérive : f(x) = %+§ et f(2) = ? Comme f'(2) = 0 onendéduitque3+b =0 © b=-3
On a finalement f(x) = %x —3Inx

2)0na f(0)=-1 ax0?+bx0+c=-1 c=-1

fH=-2o ax1?+bx1-1=-2 © a+b=-1

etf(-2)=13 © ax(-2)2+bx(-2)—-1=13 & 4a—2b=14

a+b=-1 a=-1-b>b a=-1-b
4a—2b=14@ {4(—1—b)—2b=14 i {—6b=18

@{Zf:;_(_3)=2 Onadonc f(x) = 2x2 —3x—1

On cherche donc a résoudre le systeme {





  x


  g ( x )


    𝒆  𝒙


  +


  A


    C  g


  Δ


  x


  g ( x )


  30  ln ⁡ 7 − 50


  F   ≃ − 𝟏 𝟔 , 𝟗


  G = 𝟑   𝒆  𝟕 ≃ 𝟑   𝟐 𝟖 𝟗 , 𝟗


  H ≃   𝟓 , 𝟎


  I =  5    e  − 4 + 1   ≃   𝟒 , 𝟗


  P =   e 1 = 𝒆                         S = 2   e 1 + 3   e 0 = 𝟐 𝒆 + 𝟑                       T =     e 1 ×   e 0  3 e =   e × 1  3 e =   𝟏  𝟑


  f  ( 0 ) =   e 0 +   e 0 − 1 = 1 + 1 − 1 = 𝟏        


  f  ( 1 ) =   e  − 1 +   e 1 − 1 =   𝟏  𝒆 + 𝒆 − 𝟏 ≃ 2 , 09


  f  ( 2 ) =   𝒆  − 𝟐 +   𝒆  𝟐 − 𝟏 ≃ 6 , 52


  g  ( 0 ) =


    1 +   e 0  1 − 0   e 0 =   1 + 1 1


  = 𝟐


  g  ( −  1 2 ) =


    1 +   e  − 1  1 +    1 2   e  −  1 2 ×   2   e   1 2  2   e   1 2 =


    2  ( 1 + e )  2 e +  e


  ≃ 1 , 0


  g  ( 1 ) =


    𝟏 +   𝒆  𝟐  𝟏 − 𝒆


  ≃ − 4 , 9


  )   h  ( 3 ) = 3 × 3   e  3 − 2 = 𝟗 𝒆 ≃ 24 , 5  


    h ( 2 ) = 6   e 0 = 𝟔  


  h ( 1 ) = 3   𝒆  − 𝟏 =  3  e ≃   1 , 1


  𝜑  ( 0 ) =  ( 3 −   e 0 )  ( 0 + 1 ) = 3 − 1 = 𝟐


    𝜑 ( 1 ) = ( 𝟑 − 𝒆 ) ( 𝟐   𝒆  − 𝟏 + 𝟏 ) =  ( 3 − e )  (  2  e + 1 ) ≃   0 , 5    


  𝜑  ( − 2 ) =  ( 𝟑 −   𝒆  − 𝟐 ) ( − 𝟒   𝒆  𝟐 + 𝟏 ) ≃ − 81 , 8


  f   :     𝒞 1


  ( 0 ; 2 )


  g   :   𝒞 2


  ( 0 ; 0 )


  h   :     𝒞 4


  ( 0 ; 1 )


  i :   𝒞 3


  ( 0 ; 0 )


  k   :    


    x 2 − 3 x + 2


  Δ = 1   ;   x 1 = 2   e t     x 2 = 1


  m


    e  x > 0


    e  x + 1 > 1 > 0


  + ∞


    e  x + 1


  2 − x


  +


  0


  −


    e  − x


  m ( x )


    x 2 − 3 x + 2


  0


    e  x


  k ( x )


  − x


    e  − x


  j ( x )


  −  1 2


  − 3


  − 2 x ² + 17 x + 9


    e  2 x


  𝜙 ( x )


  x


  5 − 2 x


    e  − 0 , 1 x


  𝜓 ( x )


  − 2   x 2


    e  − 3   x 2 + 1


  𝜔 ( x )


  𝟏 )   K = 3 × 0 − 7


  − 𝟕


  L = 2 + 1 = 𝟑


  M = 2 × 1 −  0 2 = 𝟐


  A = 2  ln ⁡ 5


  A ≃ 3 , 2


  B =  ln ⁡   ( 6 )


  B ≃ 1 , 8


  C =  ln ⁡   1 2 ×  ln ⁡ 2


  C ≃ − 0 , 5


  f  ( 5 ) =    5 2 ln ⁡   ( 3 ) = 𝟐 𝟓   𝐥 𝐧 ⁡  𝟑   ≃ 𝟐 𝟕 , 𝟓         ;         f  ( 3 ) = 9  ln ⁡ 1 = 𝟎


  𝒇 ( 𝟎 )  


   ln ⁡  ( − 2 )


  g  ( 2 ) =


     2 2 − 2  2  ln ⁡ 2 =


   2  2  ln ⁡ 2 =


    𝟏    𝐥 𝐧 ⁡  𝟐


  ≃ 𝟏 , 𝟒


  g  ( e ) =


      e 2 − e  2  ln ⁡  e


  =


      𝒆  𝟐 − 𝒆  𝟐


  ≃ 𝟐 , 𝟑        


  𝒈 ( 𝟏 )


  g  ( 1 ) = 30  ln ⁡ 1 − 50 = − 50


  g ( 7 ) = 30  ln ⁡ 7 − 50


  N =   5 × 0 − 3  1 + 1 = −   𝟑  𝟐


  P =   3  ln ⁡   ( 1 )   ln ⁡   ( e + 1 ) =  0   ln ⁡   ( e + 1 ) = 𝟎


  D =    ln ⁡ 5 5 + 3


  D ≃ 3 , 3


  E =  ln ⁡  ( 1 ) − 1 = − 𝟏


  h  ( 3 ) = 2 × 3 ×  ln ⁡ 3 − 1 = 𝟔   𝐥 𝐧 ⁡  𝟑 − 𝟏   ≃ 𝟓 , 𝟔                 ;                   h  ( e ) = 2 e  ln ⁡  e − 1 = 𝟐 𝒆 − 𝟏   ≃ 𝟒 , 𝟒


  h  ( 1 ) = 2 × 1 ×  ln ⁡ 1 − 1 = 0 − 1 = − 𝟏


  x


  f ( x )


  x


  f ( x )


  f   :


  ] 0 ; + ∞ [


   ln ⁡  x  


  g   :


  ] 0 ; + ∞ [   ,  


  ( O x )


  h   :  


  ] − ∞ ; 0 [


  ( O y )


  i   :


  1 − x ≥ 0 ⇔ x ≤ 1 ,  


  ] − ∞ ; 1 [


  x


  1


  3


  5


  9 −   x 2


  |


  +


  −


   ln ⁡  x


  +


  |


  +


  𝒈 ( 𝒙 )


  +


  𝟎


  −


  x


  0


  1


  2


  3


  4 − 2 x


  |


  +


  +


  0


  −


   ln ⁡  x


  −


  0


  +


  +


  𝒉 ( 𝒙 )


  −


  +


  𝟎


  −


  x


  0


  1


  + ∞


  x


  0


  +


  +


   ln ⁡  x


  −


  0


  +


  𝒇 ( 𝒙 )


  −


  𝟎


  +


  x


  0


  1


  + ∞


  − 3


  −


  −


   ln ⁡  x


  −


  0


  +


  𝒊 ( 𝒙 )


  +


  𝟎


  −


  Δ = 25       ;         x 1 = 3   e t       x 2 =  1 2


  x


  0


   1 2


  1


  3


  4


   ln ⁡  x


  −


  0


  −


  0


  +


  +


  2   x 2 − 7 x + 3


  +


  0


  −


  −


  0


  +


  𝒌 ( 𝒙 )


  −


  +


  𝟎


  −


  | |


  +


  f  ( x ) =  ln ⁡  ( 3 − x )


  3 − x > 0      


  x < 3


    D  f =  ] − ∞ ; 𝟑 [  


  g  ( x ) =  ln ⁡  (   x 2 + x − 2 )


    x 2 + x − 2 > 0


  ∆ = 9     ;       x 1 = 1     e t       x 2 = − 2


    𝑫  𝒈 =  ] − ∞ ; − 𝟐 [ ∪  ] 𝟏 ; + ∞ [


  h  ( x ) =  ln ⁡  ( x − 1 )


  x − 1 > 0      


  x > 1


    D h =  ] 𝟏 ; + ∞ [  


  j  ( x ) =  ln ⁡  (   x 2 )


    x 2 > 0      


  x ≠ 0


    D  j =  ℝ ∗


  m  ( x ) =  6 − x


  6 − x ≥ 0   ⇔     x ≤ 6


    𝑫  𝒎 = ] − ∞ ; 𝟔 ]


  P  ( x ) =  1  6 − x


  6 − x ≠ 0   ⇔     x ≠ 6


    𝑫  𝑷 = ℝ \  { 𝟔 }


  i  ( x ) =  ln ⁡  (   x 2 + 3 )


    x 2 + 3 > 0      


    D  i = ℝ


  r  ( x ) =    ln ⁡   ( x + 3 )  x


  x + 3 > 0      


  x > − 3


  x ≠ 0  


    D  r =  ] − 𝟑 ; 𝟎 [ ∪  ] 𝟎 ; + ∞ [  


  k  ( x ) =


    2 x  −   x 2 − x + 6


  −   x 2 − x + 6 ≠ 0  


  Δ = 25   ;   x 1 = − 3     e t       x 2 = 2


    𝑫  𝒌 = ℝ \  { − 𝟑 ; 𝟐 }


  𝟏 )       f   ’ ( x )   =   𝟒 𝒙   + 𝟓


  g ’  ( x ) =   𝟓 − 𝟐 𝒙


  𝟏 )         f   ’  ( x ) =   4 x − 5


  h ’ ( x )   =   𝟖 𝒙


  i ’  ( x ) =   − 𝟗 𝒙 ²   + 𝟐 𝒙 − 𝟕


  g ’  ( x ) =   12   x 2 − 1


  j ’  ( x ) =   𝟔   𝒙  𝟐 −   𝟏  𝟐  


  k ’  ( x ) =     𝒙  𝟐  𝟐 −   𝟓 𝒙  


  h ’  ( x ) =     𝒙  𝟑 −   𝟐 𝒙 ²   +   𝟏 𝟒 𝒙


    𝟐 )       m ’  ( x ) =   −   𝟐  𝟑   𝒙  𝟐


  n ’  ( x ) =   −   𝟏  𝟏 𝟐  𝒙


  𝟐 )       j ’  ( x ) =     𝟏  𝟑  𝒙   +   𝟐  𝟑   𝒙  𝟐


  p ’ ( x )   = 𝟒 𝒙   +   𝟓    𝒙  𝟐


  q ’  ( x ) =   𝟒   𝒙   − 𝟑


  k ’  ( x ) = −     𝟑  𝟐   𝒙  𝟐 −     𝟑  𝟐


    𝟏 )     𝜙 ′  ( x ) = 𝟒   𝒆  𝒙


   h ′  ( x ) =  1  x −  1    x 2 =   𝒙 − 𝟏    𝒙  𝟐


    𝟏 )     k ′  ( x ) = 𝟓   𝒆  𝒙


    C ′  ( x ) =   𝟏  𝒙


    j ′  ( t ) = 𝟐   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   ( 𝒕 )


    g ′  ( x ) = 𝟑   𝒙  𝟐 − 𝟓   𝒆  𝒙


    F ′  ( t ) =   𝒆  𝒕 + 𝟐


    n ′  ( x ) =   𝟏  𝟑 𝒙


    m ′  ( x ) = 1 −  1  x =   𝒙 − 𝟏  𝒙


    p ′  ( x ) =  3 4 +    cos ⁡   ( x )  4 x  


                =   𝟑 𝒙 + 𝐜 𝐨 𝐬    ( 𝒙 )  𝟒 𝒙  


                =   𝟑 𝒙 + 𝐜 𝐨 𝐬    ( 𝒙 )  𝟒 𝒙  


    d ′ ( x ) = 𝟐   𝒆  𝒙 +   𝟏  𝒙


    g ′  ( x ) = 2 x −  3  x   =   𝟐   𝒙  𝟐 − 𝟑  𝒙


    i ′  ( x ) =   𝒆  𝒙 + 𝟓   𝒙  𝟒


    k ′  ( a ) = −   𝒆  𝒂


    l ′  ( n ) =  3 2   e  n −  5 2 × 2 n


      =   𝟑  𝟐   𝒆  𝒏 − 𝟓 𝒏


      =   𝟑  𝟐   𝒆  𝒏 − 𝟓 𝒏


    𝜔 ′  ( x ) = −  2    x 2 −    sin ⁡   ( x ) 2


                = −   𝟐 +   𝒙  𝟐   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   ( 𝒙 )  𝟐   𝒙  𝟐


    𝟐 )   𝐚 .       f ′  ( x ) = 𝟔 𝒙 − 𝟐 𝟏 −   𝟏 𝟐  𝒙


    𝐛 .           f ′  ( x ) = 6 x − 21 −  12  x =   6   x 2 − 21 x − 12  x


                                          =   3  ( 2   x 2 − 7 x − 4 )  x                           C Q F D  


                                          =   3  ( 2   x 2 − 7 x − 4 )  x                           C Q F D  


  𝟐 )   𝒂 .         g ′  ( x ) = 𝟏 +   𝟐  𝒙 +   𝟏  𝟐   𝒙  𝟐


  𝒃 .         g ′  ( x ) = 1 +  2  x +  1  2   x 2 =   2   x 2 + 2 × 2 x + 1  2   x 2


                                      =     2   x 2 + 4 x + 1  2   x 2                                     𝑪 𝑸 𝑭 𝑫


                                      =     2   x 2 + 4 x + 1  2   x 2                                     𝑪 𝑸 𝑭 𝑫


        f ′  ( x ) = − 𝟓   𝒆  − 𝟓 𝒙


    g ′  ( x ) = − 𝟒   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   ( 𝟒 𝒙 + 𝟑 )


        f ′  ( x )


  =  ( 𝟐 𝒙 + 𝟐 )   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   (   𝒙  𝟐 + 𝟐 𝒙 )


  =  ( 𝟐 𝒙 + 𝟐 )   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   (   𝒙  𝟐 + 𝟐 𝒙 )


    𝜓 ′  ( x ) = + 𝟎 , 𝟓   𝒆  𝟏 − 𝟎 , 𝟓 𝒙


   h ′  ( x ) =   − 2  − 2 x =   𝟏  𝒙


    i ′  ( x ) = 0 − 2  ( − 3 )   e  2 − 3 x


                      = 𝟔   𝒆  𝟐 − 𝟑 𝒙


                      = 𝟔   𝒆  𝟐 − 𝟑 𝒙


    𝛼 ′  ( x ) =   ( 𝟐 𝒙 + 𝟏 ) 𝒆    𝒙  𝟐 + 𝒙 − 𝟑


    g ′  ( t ) = 2 − 2 ×  4  4 t


                        = 𝟐 −   𝟐  𝒕


    𝜙 ′  ( t ) =  1 2  ( 2 t )   e    t 2


                          = 𝒕   𝒆    𝒕  𝟐


                          = 𝒕   𝒆    𝒕  𝟐


    A ′  ( x ) =   1 −  1 2 × 2 x  x −  1 2   x 2 =    ( 1 − x )   ( x −  1 2   x 2 )     × 2  × 2


                      =   𝟐 − 𝟐 𝒙  𝟐 𝒙 −   𝒙  𝟐 =   2  ( 1 − x )  x ( 2 − x )


                      =   𝟐 − 𝟐 𝒙  𝟐 𝒙 −   𝒙  𝟐 =   2  ( 1 − x )  x ( 2 − x )


    𝛽 ′  ( x ) = − 𝟒 𝒙   𝒆  −   𝒙  𝟐


    j ′  ( x ) =   − 2  cos ⁡   ( 2 x + 3 ) 2 = −  cos ⁡   ( 2 x + 3 )


   


   


   h ′  ( x ) = − 4 ×  4  4 x + 1 − 3


                        =   − 16 − 3  ( 4 x + 1 )  4 x + 1


                        =   − 16 − 3  ( 4 x + 1 )  4 x + 1


                        =   − 𝟏 𝟐 𝒙 − 𝟏 𝟕  𝟒 𝒙 + 𝟏


                        =   − 𝟏 𝟐 𝒙 − 𝟏 𝟕  𝟒 𝒙 + 𝟏


    p ′  ( x ) = 𝟏 𝟐   𝒆  𝟑 𝒙 +   𝒆  − 𝒙


    T ′  ( x ) = − 𝟒 𝒙   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝟐   𝒙  𝟐 )


    b ′  ( x ) = 1000 ×  ( − 0 , 03     e  − 0 , 03 x )


                        = − 𝟑 𝟎   𝒆  − 𝟎 , 𝟎 𝟑 𝒙


                        = − 𝟑 𝟎   𝒆  − 𝟎 , 𝟎 𝟑 𝒙


    𝟏 )     f ′  ( x ) = 5 × 3 ×    ( 3 x − 4 ) 4 = 𝟏 𝟓    ( 𝟑 𝒙 − 𝟒 )  𝟒


    𝟏 ) h ′  ( x ) = 4 × 2 × 6 ×    ( 6 x + 5 ) 1 = 𝟒 𝟖  ( 𝟔 𝒙 + 𝟓 )


    g ′  ( x ) = 3 ×  ( − 2 ) ×    ( 1 − 2 x ) 2 = − 𝟔    ( 𝟏 − 𝟐 𝒙 )  𝟐


    i ′  ( x ) = −  3 2   × 4 ×  1 2 ×  (   x 2 +  1 3 ) 3 = − 𝟑    (   𝒙  𝟐 +   𝟏  𝟑 )  𝟑


    k ′  ( x ) =  1 6 × 3 × 2 ×    ( 2 x + 5 ) 2 =    ( 𝟐 𝒙 + 𝟓 )  𝟐


    l ′  ( x ) =  1 4 × 2 ×  ( − 2 )    ( − 2 x − 4 ) 1 = −  ( − 2 x − 4 )


                      = 𝟐 𝒙 + 𝟒


                      = 𝟐 𝒙 + 𝟒


    a ′  ( x ) = 4 × 2 x ×    (   x 2 + 1 ) 3 = 𝟖 𝒙    (   𝒙  𝟐 + 𝟏 )  𝟑


    c ′  ( x ) = − 2 × 4 × 3   x 2    (   x 3 + 1 ) 3 = − 𝟐 𝟒   𝒙  𝟐    (   𝒙  𝟑 + 𝟏 )  𝟑


    𝟐 )     f ′  ( x ) =   𝟑  𝟐  𝟑 𝒙 + 𝟏


    i ′  ( x ) = 𝟐 +   𝟏  𝟐  𝟏 − 𝒙


    𝟐 ) j ′  ( x ) =   4 x  2       x 2 + 3  


                              =   𝟐 𝒙   𝟐   𝒙  𝟐 + 𝟑  


                              =   𝟐 𝒙   𝟐   𝒙  𝟐 + 𝟑  


   h ′  ( x ) = 2   e  x +  1 6 ×   − 3  2  − 3 x


  = 𝟐   𝒆  𝒙 −   𝟏  𝟒  − 𝟑 𝒙


  = 𝟐   𝒆  𝒙 −   𝟏  𝟒  − 𝟑 𝒙


    m ′  ( x ) =   − 𝟓     ( 𝟓 𝒙 − 𝟏 )  𝟐


    p ′  ( x ) = − 3 ×   − 2     ( 2 x + 1 ) 2


  =   𝟔     ( 𝟐 𝒙 + 𝟏 )  𝟐


  =   𝟔     ( 𝟐 𝒙 + 𝟏 )  𝟐


    b ′  ( x ) =   −  ( − 2 x )     ( 2 −   x 2 ) 2


                        =   𝟒 𝒙     ( 𝟐 −   𝒙  𝟐 )  𝟐


                        =   𝟒 𝒙     ( 𝟐 −   𝒙  𝟐 )  𝟐


    c ′  ( x ) =  4  x −  4     ( 4 x ) 2


  =  4  x −  1  4   x 2 =   𝟏 𝟔 𝒙 − 𝟏  𝟒   𝒙  𝟐


  =  4  x −  1  4   x 2 =   𝟏 𝟔 𝒙 − 𝟏  𝟒   𝒙  𝟐


  f   ’ ( x ) =  ( 1 )  (   e  x ) +  ( x )  (   e  x ) =  ( 𝟏 + 𝒙 )   𝒆  𝒙


  g ’  ( x ) =  ( 3 − 3   x 2 )  (   e  x ) +  ( 3 x −   x 3 )  (   e  x )


          =  ( 𝟑 + 𝟑 𝒙 − 𝟑   𝒙  𝟐 −   𝒙  𝟑 )   𝒆  𝒙  


  h   ’  ( x ) =  ( 5 )   e  x +  ( 5 x − 1 )   e  x =  ( 5 + 5 x − 1 )   e  x =    ( 4 + 5 x )   e  x


    i ′  ( x ) =  ( 3 )   e  − x + 3 x  ( −   e  − x ) = 3   e  − x − 3 x   e  − x =  ( 𝟑 − 𝟑 𝒙 )   𝒆  − 𝒙


    j ′  ( x ) =  ( 10 )   e  2 − 0 , 3 x +  ( 10 x − 50 )  ( − 0 , 3   e  2 − 0 , 3 x )


  =  ( 10 − 3 x + 15 )   e  2 − 0 , 3 x =  ( − 𝟑 𝒙 + 𝟐 𝟓 )   𝒆  𝟐 − 𝟎 , 𝟑 𝒙


  k ′  ( x ) =  ( 4 x )   e  −   x 2 +  ( 2   x 2 )  ( −  1 2   e  −   x 2 ) = ( −   𝒙  𝟐 + 𝟒 𝒙 )   𝒆  −   𝒙  𝟐


  


    m ′  ( x ) = 3 + 2   e  x + 2 x   e  x


  = 𝟑 + 𝟐  ( 𝟏 + 𝒙 )   𝒆  𝒙


    f ′  ( x ) = 0 −  ( 2   e  x +  ( 2 x − 4 )   e  x )


  = − 2   e  x − 2 x   e  x + 4   e  x


  = 2   e  x − 2 x   e  x = 𝟐  ( 𝟏 − 𝒙 )   𝒆  𝒙


  a ′  ( x ) =   𝒆  − 𝒙


        s ′  ( x ) =  ( − 1 )   e  1 − x +  ( 1 − x )  ( −   e  1 − x )


  = ( 𝒙 − 𝟐 )   𝒆  𝟏 − 𝒙


    f ′  ( x ) = 3  ln ⁡  x + 3 x ×  1  x = 𝟑   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 + 𝟑


    g ′  ( x ) = 1  ( 2  ln ⁡  x − 1 ) + x  (  2  x + 0 ) = 2  ln ⁡  x − 1 +   2 x  x


  = 𝟐   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 + 𝟏


  h ′  ( x ) = 2 x  ln ⁡  x +   x 2 ×  1  x = 𝟐 𝒙   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 + 𝒙 = x ( 2  ln ⁡  x + 1 )


    l ′  ( x ) = 1  sin ⁡   (   x 2 + 1 ) + x  ( 2 x )  cos ⁡   (   x 2 + 1 )


  =   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   (   𝒙  𝟐 + 𝟏 ) + 𝟐   𝒙  𝟐   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   (   𝒙  𝟐 + 𝟏 )


    j ′  ( x ) = 3  cos ⁡   ( 3 x )  cos ⁡   ( 3 x ) +  sin ⁡   ( 3 x )  ( − 3  sin ⁡   ( 3 x ) )


  = 3    cos 2 ⁡   ( 3 x ) − 3    sin 2 ⁡   ( 3 x ) = 𝟑  (     𝐜 𝐨 𝐬  𝟐 ⁡   ( 𝟑 𝒙 ) −     𝐬 𝐢 𝐧  𝟐 ⁡   ( 𝟑 𝒙 ) )


    k ′  ( x ) = 0 +  ( 0 −  1  x )  ln ⁡  ( x − 1 ) +  ( 1 −  ln ⁡  x ) ×  1  x − 1


  = −   𝟏  𝒙   𝐥 𝐧 ⁡  ( 𝒙 − 𝟏 ) +   𝟏 −   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙  𝒙 − 𝟏


  m ′  ( x ) = 5 −  ln ⁡  x − x ×  1  x = 𝟒 −   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙


    p ′  ( x ) = 2 x  ln ⁡   ( 2 x ) +   x 2 ×  2  2 x


  = 𝟐 𝒙   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝟐 𝒙 ) + 𝒙


  = x  ( 2  ln ⁡   ( 2 x ) + 1 )


    Y ′  ( x ) = 2 x  sin ⁡   ( x − 2 ) +   x 2  cos ⁡   ( x − 2 )


  = 𝒙  ( 𝟐   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   ( 𝒙 − 𝟐 ) + 𝒙   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝒙 − 𝟐 ) )


  k ’ ( x )   = 4 x (       x 3 3   − 2 x ) + ( 2 x ² − 5 ) ( x ² − 2 )


 


  


 


   h ′  ( x ) =  ( − 1 )  x +  ( 2 − x ) ×  1  2  x = −  x +   2 − x  2  x


  = −   2  x  x  2  x +   2 − x  2  x


  =   − 2 x + 2 − x  2  x =   − 𝟑 𝒙 + 𝟐  𝟐  𝒙


    n ′  ( x ) = − 6 x  ( x +   x 3 ) − 3   x 2  ( 1 + 3   x 2 )


  = − 6   x 2 − 6   x 4 − 3   x 2 − 9   x 4


  = − 𝟏 𝟓   𝒙  𝟒 − 𝟗   𝒙  𝟐 = − 3   x 2 ( 5   x 2 + 3 )


    m ′  ( x ) = 6 x    x +   3   x 2  2  x =   12 x      (  x ) 2 + 3   x 2  2  x


  =   12   x 2 + 3   x 2  2  x =   𝟏 𝟓   𝒙  𝟐  𝟐  𝒙


   h ′  ( x ) =   −   e  x  ( 1 +   e  x ) −   e  x  ( 1 −   e  x )     ( 1 +   e  x ) 2 =   −   e  x −   e  2 x −   e  x +   e  2 x     ( 1 +   e  x ) 2 =   − 𝟐   𝒆  𝒙     ( 𝟏 +   𝒆  𝒙 )  𝟐


    n ′  ( x ) = −   3   u ′    u 2 = −   3  ( 2   e  2 x )     (   e  2 x + 2 ) 2 = −   𝟔   𝒆  𝟐 𝒙     (   𝒆  𝟐 𝒙 + 𝟐 )  𝟐


    w ′  ( x ) =     e  x   e  3 x −  (   e  x − 1 )  ( 3   e  3 x )     (   e  3 x ) 2 =    (   e  x − 3   e  x + 3 )   e  3 x    e  6 x


  =    ( − 2   e  x + 3 )   e  3 x    e  6 x =   − 𝟐   𝒆  𝒙 + 𝟑    𝒆  𝟑 𝒙


    p ′  ( x ) =     e  x  ( 1 +   e  x ) −   e  x ×   e  x     ( 1 +   e  x ) 2


            =     e  x +   e  2 x −   e  2 x     ( 1 +   e  x ) 2 =     𝒆  𝒙     ( 𝟏 +   𝒆  𝒙 )  𝟐


      u ′  ( x ) =   3   e  3 x  ( 2 x + 1 ) − 2   e  3 x     ( 2 x + 1 ) 2


  =    ( 𝟔 𝒙 + 𝟏 )   𝒆  𝟑 𝒙     ( 𝟐 𝒙 + 𝟏 )  𝟐


    j ′  ( x ) =


     (  1  x )   x 2 − 2 x  (  ln ⁡  x + 1 )    x 4


  =   𝒙 − 𝟐 𝒙  (   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 + 𝟏 )    𝒙  𝟒 =   x  ( 1 − 2  ln ⁡  x − 2 )    x 4


  =   − x  ( 1 + 2  ln ⁡  x )    x 4 = −   1 + 2  ln ⁡  x    x 3


  k ′  ( x ) =   x  4  ln ⁡  x =   4  ln ⁡  x − x ×  4  x  16    (  ln ⁡  x ) 2 =   4  ln ⁡  x − 4  16    (  ln ⁡  x ) 2 =     𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 − 𝟏  𝟒    (   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 )  𝟐


    m ′  ( x ) =


     3  x  ( 1 − x ) −  ( − 1 ) × 3  ln ⁡  x       ( 1 − x ) 2    


  =


      3  ( 1 − x )  x + 3  ln ⁡  x       ( 1 − x ) 2       =


    𝟑  ( 𝟏 − 𝒙 ) + 𝟑 𝒙   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙      𝒙  ( 𝟏 − 𝒙 )  𝟐    


    f ′  ( x ) =     u ′ 2 =   2  cos ⁡   ( 2 x − 4 ) 2 =  cos ⁡   ( 2 x − 4 )


   


  k ′  ( x ) =


     ( 1 +  1  x ) ( x  ln ⁡  x ) −  ( x +  ln ⁡  x )  (  ln ⁡  x + x ×  1  x )     ( x  ln ⁡  x ) 2


  =


    x  ln ⁡  x +  ln ⁡  x   −    ( x  ln ⁡  x + x +    (  ln ⁡  x ) 2 +  ln ⁡  x )     ( x  ln ⁡  x ) 2


  =


    x  ln ⁡  x +  ln ⁡  x   − x  ln ⁡  x − x −    (  ln ⁡  x ) 2 −  ln ⁡  x     ( x  ln ⁡  x ) 2


  =


    − 𝒙   −      (   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 )  𝟐     ( 𝒙   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 )  𝟐


    g ′  ( x ) =


    − 2  sin ⁡   ( 2 x )  ( x + 1 ) −  cos ⁡   ( 2 x ) ( 1 )     ( x + 1 ) 2


  =


  −    ( x + 1 )  sin ⁡   ( 2 x ) +  cos ⁡   ( 2 x )     ( x + 1 ) 2


    c )       i  ( x ) =   3   x 2 ×  x −  1  2  x ×   x 3     (  x ) 2 =   3   x 2 × 2  x  x −   x 3  2  x × x =   6   x 3 −   x 3  2 x  x =   5   x 3  2 x  x =   𝟓   𝒙  𝟐  𝟐  𝒙 =   𝟓 𝒙  𝒙  𝟐


  𝒇   ’ ( 𝒙 )   =   𝟑 𝒙 ²   + 𝟏 𝟐 𝒙   − 𝟏 𝟓


    f ′  ( x ) = 1 + 0 −  4    x 2 =     x 2    x 2 −  4    x 2 =     x 2 − 4    x 2


  g ′  ( x ) = − 4 x   e  − 2   x 2


  g  ( 0 ) = 1


  g  ( − 2 ) =   e  − 8


  g  ( 1 ) =   e  − 2


  − 4 x


    e  − 2   x 2


    e  − 8


  1


    e  − 2


  f ’  ( x ) =   6 x −   21 −  12  x =


    6   x 2 − 21 x − 12  x


  :


        3  ( x − 4 )  ( 2 x + 1 )  x =   3  ( 2   x 2 − 7 x − 4 )  x =   6   x 2 − 21 x − 12  x


    𝒇 ′  ( 𝒙 ) =   3  ( x − 4 )  ( 2 x + 1 )  x


  x


  x −   4


  2 x + 1


  x


  f   ’ ( x )


  f   ( x )


  − 33   − 12  ln ⁡ 4  


  93   − 12  ln ⁡ 10


  0


  3


  5


  − 1


  17


   67 3


  g  ( 0 ) = − 1  


  g  ( 5 ) = 2 ×    5 3 3 − 6 ×  5 2 + 18 × 5 − 1 =  67 3


  4   x 2 > 0


  x ≠ 0


  1 + 8   x 2 > 0


   h ′  ( x ) > 0


  x ≠ 0


  ] 0 ; + ∞ [


  𝒉


  ] 𝟎 ; + ∞ [


    A ′  ( t ) = 10 ×  ( − 0 , 1 t + 0 , 8 )   e  − 0 , 05   t 2 + 0 , 8 t


  = ( − t + 8 )   e  − 0 , 05   t 2 + 0 , 8 t


  t


  0


  8


  20


  − 10 t + 80


  +


  0


  −


    e  − 0 , 05   t 2 + 0 , 8 t


  +


  |


  +


    A ′ ( t )


  +


  0


  −


  f ( x )


  𝟏 𝟎


  𝟏 𝟎   𝒆  𝟑 , 𝟐  


  𝟏 𝟎   𝒆  − 𝟒


    f ′  ( x ) =  1 2 × 2 x −


    2 x    x 2 + 1


  = x −


    2 x    x 2 + 1


  =


      x 3 + x − 2 x    x 2 + 1


    f ′  ( x ) =


      x 3 − x    x 2 + 1 =


    𝒙 (   𝒙  𝟐 − 𝟏 )    𝒙  𝟐 + 𝟏


  x


  0


  1


  5


  x


  0


  +


  +


    x 2 − 1


  −


  0


  +


    x 2 + 1


  +


  +


    f ′ ( x )


  0


  −


  0


  +


  f ( x )


  𝟎


    𝟏  𝟐 −   𝐥 𝐧 ⁡  𝟐


    𝟐 𝟓  𝟐 −   𝐥 𝐧 ⁡  𝟐 𝟔


  b ’  ( x ) = 5   x 4 − 45   x 2 = 5   x 2 (   x 2 − 9 )


  x   ∈ [ − 3   ;   0 ] ,


  b


  0  


  162


    𝟎 ≤     𝒃 ( 𝒙 )   ≤   𝟏 𝟔 𝟐


  t ’  ( x ) = 4   x 3 − 16 x = 4 x (   x 2 − 4 )


    t


  x


    − 2


    2


  ⇒     𝒎   =   − 𝟏 𝟎


  x ,


  𝒕 ( 𝒙 )   ≥   − 𝟏 𝟎


    f ′  ( x ) = 5   e  − 0 , 2 x +  ( 5 x − 5 ) × ( − 0 , 2   e  − 0 , 2 x )


    f ′  ( x ) =  ( 5 − x + 1 ) ×   e  − 0 , 2 x =  ( − x + 6 )   e  − 0 , 2 x


  x


  6


  − x + 6


    e  − 0 , 2 x


    f ′ ( x )


  f ( x )


  − 5


  25   e  − 1 , 2


  95   e  − 4


  x ∈ [ 0 ; 20 ]


  f


  f  ( 6 ) = 25   e  − 1 , 2 ≃ 7 , 53


  f  ( x ) ≤ 25   e  − 1 , 2


  f  ( x ) < 8


    𝜙 ′  ( t ) = − 2 t   e  1 −   t 2


  𝜙  ( − 1 ) =   e  1 − 1 =   e 0 = 1 = 𝜙  ( 1 )


  𝜙  ( 0 ) =   e 1 = e


  t


  − 1


  0


  1


  − 2 t


    e  1 −   t 2


  𝜙 ′ ( x )


  𝜙 ( x )


  1


  e


  1


  t ∈ [ − 1 ; 1 ]


  𝜙


  1


  e ≃ 2 , 71


  1 ≤ 𝜙  ( t ) ≤ e


  1 ≤ 𝜙  ( t ) ≤ 3


  h ′  ( x ) =


    𝟏 − 𝟐 𝒙  𝒙 −   𝒙  𝟐


  − x ² + x = x ( − x + 1 )


    x 1 =


    x 2 = 1


  x


   1 2


  − 2 x + 1


  − x ² + x


   h ′ ( x )


  h ( x )


   ln ⁡   (  1 4 )


  h  (  1 2 ) =  ln ⁡   (  1 2 −    (  1 2 ) 2 ) =  ln ⁡   (  1 2 −  1 4 ) =  ln ⁡   (  1 4 )


  h


    𝐥 𝐧 ⁡   (   𝟏  𝟒 )


  𝒙 =   𝟏  𝟐


  x ∈ [ − 6   ;   − 1 ] ,


  g  


  − 4


  x   ∈ [ − 6   ;   − 1 ]


  − 4 ≤ g ( x ) ≤ 0      


  𝒈 ( 𝒙 ) ∈ [ − 𝟒   ;   𝟎 ]


  g


  [ − 2 ; 0 ]


   [ 4 ; 6 ]


  [ 0 ; 2 ]


  g ′


  [ − 2 ; 0 ]


   [ 4 ; 6 ]


  [ 0 ; 2 ]


  g


  g


  g ′


  f ( − 4 ) =   − 𝟐         e t       f ’ ( − 4 )   = 𝟑


 


  


  


  


 


  


  


  


 


  


 


  


  


   2 1


  −  2 2


  −  3 1


    𝟏  𝟐


    T  − 2 : y = 0  ( x + 2 ) + 2


  y = 2


    T 0 : y = 3 x − 5


    T 3 : y = −  ( x − 3 ) + 0


  y = − x + 3


    g ′  ( x ) = 2 x +  1  x − 2


  g  ( 3 ) = 9 +  ln ⁡   ( 1 ) = 9


    g ′  ( 3 ) = 7


  T   :   y = 7  ( x − 3 ) + 9


  y = 7 x − 12


    T  − 1 : y = 2  ( x + 1 ) +  1 3


    T   1 2 : y = − 4


  f  ( 0 ) =  1 2


    f ′  ( 0 ) = −  1 4


  T : y = −  1 4 x +  1 2


      g ′  ( x ) =   2 x  ln ⁡   ( x − 2 ) +     x 2  x − 2


  g  ( 3 ) =   9 × 0 = 0


    g ′  ( 3 ) = 2 × 3 × 0 +  9 1 = 9


  y =   g  ( 3 ) + g ′  ( 3 )  ( x − 3 )     ⇔         𝒚 = 𝟗 𝒙 − 𝟐 𝟕


  x > − 2


    j


  x > − 2   :       𝒋 ( 𝒙 ) ≥ −   𝟔


  j  ( 1 ) =   3 − 9 3 = − 2      


    j ′  ( 1 ) =   3 + 12 + 9   3 2 =  24 9 =  8 3


  1


    𝒯 1   :     y =  8 3  ( x − 1 ) − 2   ⇔     y =  8 3 x −  14 3


  f  ( 0 ) = 3   ;   f ′  ( 1 ) = 0   ;   f ′  ( − 3 ) = 0


    f ′  ( 0 ) = 3


  y =   f ′  ( 0 )  ( x − 0 ) + f  ( 0 )   ⇔     𝒚 = 𝟑 𝒙 + 𝟑


  f  ( x ) = 0


  S =  { − 1 , 7 ; 1 , 8 }


  f  ( x ) =  ( 3 −   x 2 )   e  x


  f  ( 0 ) =  ( 3 − 0 )   e 0 = 3 × 1 = 𝟑


    f ′  ( x ) = − 2 x   e  x


   ( 3 −   x 2 )   e  x =  ( −   𝒙  𝟐 − 𝟐 𝒙 + 𝟑 )   𝒆  𝒙


    f ′  ( 0 ) = 3   e 0 = 3


    f ′  ( 1 ) =  ( − 1 − 2 + 3 ) e = 0 e = 0


    f ′  ( − 3 ) =  ( − 9 + 6 + 3 )   e  − 3 = 0 ×   e  − 3 = 0


  y =   f ′  ( 0 )  ( x − 0 ) + f  ( 0 )   ⇔     𝒚 = 𝟑 𝒙 + 𝟑


  P o u r   f  ( x ) = 0   ⇔    ( 3 −   x 2 )   e  x = 0  


 


  


  𝑺 =  { −  𝟑 ;  𝟑 }


  − 1 , 7   e t   1 , 7


      g ′  ( 1 ) = 2


    g ′  ( x ) = 3 a   x 2 − 1


    g ′  ( 1 ) = 3 a − 1 = 2


  𝒂 = 𝟏


  g  ( 1 ) = 3


  g  ( 1 ) = 1 ×  1 3 − 1 + b = 3   ⇔     𝒃 = 𝟑


  𝒈  ( 𝒙 ) =   𝒙  𝟑 − 𝒙 + 𝟑


  h  ( x ) = a  ln ⁡   ( 2 x + 3 ) + b


   h ′  ( x ) = a ×  2  2 x + 3 =


    𝟐 𝒂  𝟐 𝒙 + 𝟑


  h  ( − 1 ) = 4 ⇒ a  ln ⁡ 1 + b = 4


  ⇒ 0 + b = 4 ⇒ 𝒃 = 𝟒


   h ′  ( 0 ) = 1 ⇒   2 a 3 = 1 ⇒ a =  3 2


  𝒉  ( 𝒙 ) =   𝟑  𝟐   𝐥 𝐧 ⁡  ( 𝟐 𝒙 + 𝟑 ) + 𝟒


  f  ( 1 ) =  3 2


    f ′  ( 2 ) = 0


  f  ( x ) = a x + b  ln ⁡  x


  f  ( 1 ) = a + b  ln ⁡ 1 = a


  f  ( 1 ) =  3 2


  𝒂 =   𝟑  𝟐


  f  ( x ) =  3 2 x + b  ln ⁡  x


  f ′  ( x ) =  3 2 +   b  x


    f ′  ( 2 ) =   3 + b 2


    f ′  ( 2 ) = 0


  3 + b = 0   ⇔     𝒃 = − 𝟑


  𝒇  ( 𝒙 ) =   𝟑  𝟐 𝒙 − 𝟑   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙


  f  ( 0 ) = − 1   ⇔     a ×  0 2 + b × 0 + c = − 1   ⇔     𝒄 = − 𝟏


  f  ( 1 ) = − 2   ⇔     a ×  1 2 + b × 1 − 1 = − 2     ⇔     𝒂 + 𝒃 = − 𝟏


  f  ( − 2 ) = 13   ⇔   a ×    ( − 2 ) 2 + b ×  ( − 2 ) − 1 = 13     ⇔     𝟒 𝒂 − 𝟐 𝒃 = 𝟏 𝟒        


   {     a + b = − 1    4 𝒂 − 𝟐 𝒃 = 𝟏 𝟒   ⇔      {     a = − 1 − b    4 ( − 1 − b ) − 2 b = 14     ⇔      {     a = − 1 − b    − 6 b = 18


  ⇔  {     a = − 1 −  ( − 3 ) = 2    b = − 3    


  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐   𝒙  𝟐 − 𝟑 𝒙 − 𝟏


  F =   e 3 − 5   e 2


  G = 3   e  5 + 2


  H = 2   e  − 5 + 5


  I =  5    e  − 8 × 0 , 5 + 1


  P =   e  5 −  2 2


  S = 2   e  5 − 4 + 3   e   2 2 − 4


  T =     e  3 − 2 ×   e  − 2 × 4 + 8  3 e


  f  ( x ) =   e  − x +   e  x − 1


  g  ( x ) =
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