GCorrections Sawvoir Fi.3

Corrigé Fxercice 10

1) a) [ f(©de = [ f®Odt+ [ f(Ode =T1+]=-2+3=1
b) [ g(®dt = [* gyt — [ gO)dt =K —L=—-1-1=—2
c) ff(f(t) +g@®)dt = fff(t)dt + ffg(t)dt =J+L=3+1=4
) [1(F — @yt = [1 fOdt - [ g(®)dt = -2 (~2) = 0
e)[*,(4g —3)()dt =4K -3 +]) =4x (-1)-3x1= —7

2) a) fol(exz —1)dx + fol dx + flz e’ dx = fol(ex2 —1+1)dx+ flz e** dx = fole"zdx + flz ex’ dx

= fz e~ dx
11 -2 _ s
b) fO 1+2dx—f0 mdt fO T2 dt+f2m dt = fzm dt
k+1 1 101 1 101 1
) 2100 —d f ;dx+f2 ;dx+---+f100 - —f

3) a. [+] = [} cos?(t) dt + [; sin?(t) dt = [ (cos?(t) +sin®(t)) dt = [[1dt =[t]f =m

Et [ —] = f: (cos?(t) — sin?(t)) dt = foﬂ cos(2t) dt = Esin(Zt)]Z = Gsin(Zn)) — Gsin(O)) =0

I+]=T[ 2l =m _y_T
b'ona{l—]:O@{I:] doncl =] =
I+ f jl 1 4 _jl(eX+1+ 1 )d je+2d jd
J=) &2 @ vtz T e 2T e 12 cext+2 T x=1
+1 T Ler+1 1 1 oz
I1—]= fe f dx=f (e - )dx=f € dx
x+2 0o ¥ +2 o \e*+2 eX¥+2 o e¥+2
e+ 2
— e +z)]0=(1n(e1+z))—(1n(e°+2))=1n(e+2)—1n3=1n( - )

{1+1=1 {]—1—1 {]—1—1 J=3(1-m(%2))
On adonc e+2 e+2 e+2)\ ©
1-7=m(2) T U-147=m(2) T U =;(1+m () 1=1(1+m(22))
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Corrigé Fxercice 11
1) a) Une exponentielle est toujours positive, donc e >0 = f_ll e dx >0 1t 0 1 T
b) Pourt >2,0ona (1—t)Int < 0 donc fze(l—t)lntdt<0 —t o+ 0 -

e A

c) A=16;x; =3 et x, = —1 dusigne de a a l'extérieur des racines, donc
négatif sur [~1;3] = Sur[0;2], x2—2x—3 <0 donc J, (x2—2x—3)dx <0



d) PourOSQS%ona 0<cos<1 = 1=21—-cosf8=0

donc  [2(cos@ —1)d6 =0 X
2)a. x?<x © x>—x<0 Or daprés le tableau de signe,
pour0 < x <1,onabien x?—x<0

Alors pour0<x<1ona:x?<x & —x?>—x etcomme lafonction exponentielle est croissante,
2
e ¥ =>2e™

sy e el Lo . 1 _,2 1 _
Donc, avec la propriété de positivité de I'intégrale, on a bien fo e ¥dx> fo e ¥ dx

1 1
1+t2 — 1+t3

b.Pourt €[0;1],ona t?>t3 & 1+t?>14+t3>0 &

11 11
On a alors, par positivité de I'intégrale, fo T2 dt < fo e dt et 1 <]

1

3) a. D'unepart. t>0 = t?20 = 1+t?>21 e 0< <1
Reste a démontrer que 1 — t? < e = On cherche le signe de la différence (méthode souvent efficace)
1 1-t2)(1+t2)-1 14+t%2—t?2—t*—1 —t*
1—t?— = Qo)1 = <0 cart=>0
Hitz 1+t2 X 1+t2 1+t2
. . 1
1—t%— <0 1-t*< Conclusion : on a bien, pour toutt € [0;1]:1 —t* < — <1
1+t2 1+t2 1+t2

b. On en déduit que fol(l —t)dt<I < fol 1dt

341
or fy(1—tDdt=[t-5] =(1-3)-(©@=3 et [[1dt=1-0=1 = Donc ;<I<1

wIiN

4)a. —1<cosx<1= 0<cos’?x<1 ©1<1+4+cos’x<2 & 1<,/1+cos?(x)<+2
b.= [(ldx<I<[/VZdx = m<I<V2.m

Corrige Fxercice 12

a. Pour—6 <x <1,onaf(x) >0 donc, f_16f(t)dt >0
Pour3 <x <5,0naf(x) <0 donc f:f(t)dt <0

b.Pour—6 <x <1,ona4 < f(x) <7 donc, f_164dt < f_16f(t)dt < f_167 dt
o 4x(1-(=60) <[ fdt<7x(1-(-6)) o 28< [ f(B)dt <49
Pour3<x<5,ona—-3<f(x)<-1 donc, f35(—3) dt < f;f(t)dt < f;(—l) dt

o 3x2<[fOdt<-1x2 & —6< [} f()dt < -2

Corrige Fxercice 13

1) A=4I

2) La fonction h(x) = cos(2x) + 1 est représentée ci-contre.

a.h(x +m) = cos(2(x + 1)) + 1 = cos(2x + 2m) + 1 2 0 W2 % w2 o
= cos(2x) + 1 = h(x)




= La fonction est n-périodique

h(—x) = cos(—2x) + 1 = cos(2x) + 1 = h(x) = Lafonction est paire
b. La fonction est paire, donc f_ozh(é?)dﬁ =Jet A= fEﬂ h(8)do = 2] =2 X % =7
2 2

2m—2m

2
La fonction est rt-périodique, donc B = fir h(8)d6 = B, z
2 2

n(6)do = [h(6)do =] =7

Par translation,ona C = f_zg h(0)d8 = 5] = 52_”
2



