\ Savoir Fc.3 - Applications da TVI

Entrainement 1

1) Montrer que 1’équation x3(x — 1) = 2 admet une unique solution positive.

2) On considere la fonction g définie sur [—-2;3], par: g(x) = Vx? +1— 3.
On donne le tableau de variation :

x —2 0 3

g(x)

Déterminer le tableau de signe de g sur[—2; 3], en précisant et en justifiant les notations utilisées

Entrainement 2

1) On considére la fonction g définie sur [—4; 3] par: g(x) = x> + 6x% + 7x — 4.
On donne le tableau de variation de la dérivée g’ de la fonction g

x | -4 —2 3
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Déterminer le tableau de signe de g’ puis le tableau de variation de g sur [—4; 3], en précisant les notations
utilisées

2) L’équation x3 = 6x — 3 admet-elle des solutions négatives ? Justifier.
Si oui, donnez-en une valeur approchée & 107" pres.

Entrainement 3

1) Montrer qu’il existe une valeur de x appartenant & I’intervalle [0; 10] pour laquelle x> = 1000.
Donnez-en une valeur approchée au centieme pres.

2) On consideére la fonction g définie par : g(x) = —x3 — 6x2 + 36x + 20
On donne le tableau de variation de la dérivée g’ de la fonction g

x —10 -2 8
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Déterminer le tableau de signe de g’ puis le tableau de variation de g sur [-10 ; 8], en précisant les notations
utilisées



Entrainement 4

3
1) Soit la fonction g définie sur [-2; 2] par: g(x) = 1x52:c3 — 4.

On admet que la fonction g est croissante sur [—2; 0] et décroissante sur [0; 2]

Déterminer le tableau de signe de g sur [-2 ; 2], en précisant les notations utilisées et en rédigeant les étapes
essentielles.

2) Existe-t-il un ou plusieurs nombres x tels que x = 1 + 4+/x ? Justifier

Entrainement 5

1) Existe-t-il un nombre x < —1 tel que x3 = x? — 1. Justifier.

2) On considére la fonction g définie sur [—2; 1] par: g(x) = x?iz
On donne le tableau de variation de la dérivée g’ de la fonction g
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Déterminer le tableau de signe de g’ puis le tableau de variation de g sur [-2 ; 1], en précisant les notations
utilisées et en rédigeant sommairement les étapes essentielles.
(Attention, le but n’est pas de déterminer I’expression de g’ )



Corrections Savoir F¢.3

Corrige Entrainement 1

1) Soit fdéfiniepar (x) =x3(x —1) —2=x*—x3—2. Onaf (x) = 4x3 — 3x2 = x%(4x — 3).
On aalors

X —00 0 E 2 +4oo
4
x* + 0 + | 4+
4x — 3 - | - 0 +
f (x) - 0 - 0 +
e
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f(x) < 0sur [O; %] et f(x) = 6 sur [2; +oo[ donc 1’équation n’a pas de solution sur ces intervalles.

Sur E; 2], f est continue et strictement croissante f G) <0< f(2).
D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, 1’équation f(x) = 0 admet donc une unique solution sur
[0; 2].Comme, par ailleurs, pour x = 2,0na f(x) > 0, il n’y a pas d’autre solution.

L’équation x3(x — 1) = 2 admet bien une unique solution positive.

2)Onag(—2) =~ —-0,8 et g(3) 0,2

La fonction g est continue et strictement croissante sur [0; 3], avec 0 € [g(0); g(3)]. D’apreés le théoréme des
valeurs intermédiaires, 1’équation g(x) = 0 admet une solution sur [0; 3] qu’on note a (par exemple).

Par ailleurs, sur [—2; 3], ona g(x) < 0, il n’y a donc pas d’autre solutions.

Onadonc:

—2 3

a
- 0 +

X
g(x)

Corrige Entrainement 2

1) La fonction g’ est continue et strictement monotone sur [—4; —2] et sur [-2;3]. Ona g (—4) > 0;
g (=2) < 0etg (3) > 0.D’apres le TVi, I’équation g (x) = 0 admet uniquement 2 solutions, 1’une, a, sur
[—4; —2] et autre, B, sur [—2; 3]

Ona:
X —4 a B 3
g’ (%) + 0 — 0 +
g(a) 98
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2) Soit f la fonction définie sur R par (x) = x> —6x + 3. Onaf (x) = 3x2 — 6 = 3(x2 —2)
Onaalors:

x |—oo -3 -2 0 V2 +00
f () + 0 — | - 0 +
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La fonction f est continue et strictement croissante sur [—3; —v/2], avec 0 € [f(—3); f(—v2)] par exemple.
D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation f(x) = 0 admet donc une unique solution sur
[—3; —V2].Comme par ailleurs, pour x < —3, ona f(x) < 0, et pour x € [-v2;0],0na f(x) >0,iln’ya
pas d’autre solution.

L’équation x3 = 6x — 3 admet donc une unique solution négative.Ona a =~ —2,7



Corrige Entrainement 3

1) Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x> — 1000
Onaf'(x) =5x*>0 lafonction f est donc strictement croissante sur R
En particulier, la fonction f est continue et strictement croissante sur [0; 10], avec f(0) = —1000 < 0 et
f(10) =99000 > 0. D’apres le théoréme des valeurs intermédiaires, 1’équation f(x) = 0 admet donc une
unique solution sur [0; 10].
L’équation x> = 1000 admet donc une unique solution sur [0; 10]. Ona «a =~ 3,98

2) g’ est continue et strictement monotone sur [—10; —2] et sur [—2; 8].
Onao € [g (-10);9 (—2)] et 0 € [g (8);9 (—2)].
D’apres le TVI, g (x) = 0 admet uniquement deux solutions a € [-10; —2] et § € [—2; 8].
Ona

x | -10 a B 8
g'(x) - 0 + 0o -
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Il n’est pas obligatoire, vu la formulation de la question, de trouver les valeurs de « et de

Corrige Entrainement 4

1)Ona

X -2 0 2

g | s 2 N 5
7

g est continue sur [—2; 2], strictement croissante sur [—2; 0] et décroissante sur [0; 2], avec f(—2) < 0;
f(0) > 0et f(2) <0.D’apres le Tvi, I’équation g(x) = 0 admet deux solutions : @« € [—2; 0] et B € [0; 2]
On a alors

B 2

x | -2 «
g(x) - 0 + 0 -

2) Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x — 1 — 4+/x
2

' < s 2 2
Onaf(x)—l—ﬁ on cherche a résoudre 1—320 =3 123@ Vx>2 © x>4
On a alors
X 0 4 25 +00
f (x) - 0 +
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La fonction f est continue et strictement croissante sur [4; 25], avec 0 € [f(4); f(25)] par exemple.
D’apreés le théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation f(x) = 0 admet donc une unique solution sur
[4; 25]. Comme par ailleurs, pour x € [0;4],0na f(x) < 0, etpour x > 25,ona f(x) > 0,iln’ya pas
d’autre solution.

L’équation x = 1 + 4/x admet donc une unique solution.



Corrige Entrainement 5

1) Soit f la fonction définie sur R par (x) = x> —x2 4+ 1. Onaf (x) =3x% —2x = x(3x — 2)
On aalors

x —0 -1 0 % +0o0
f (%) + 0 — 0 +
f(x) , -1 72 L > 37

La fonction f est continue et strictement croissante sur | — co; —1], maisf(x) < -1 <0
D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, 1’équation f (x) = On’admet aucune solution pour x < —1
Il n’existe pas de nombre x < —1 tel que x3 = x? — 1.

2) g’ est continue et strictement décroissante sur [—2; 0], et g’ change de signe sur [—2; 0]
D’apres le TVI, il existe un unique o € [—2; 0] tel que g (x) =0

X -2 a 1
g (x) — 0 +

4
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