


Savoirs

Fd. 1 : Fonction exponentielle (généralités et signes)

Fd. 2 : Fonction logarithme népérien (généralités et signes)

Fd. 3 : Calcul de dérivée (fonctions de référence, multiples, sommes)
Fd. 4 : Calcul de dérivée (composées)

Fd. 5 : Calcul de dérivée (produits et quotients)

Fd. 6 : Dérivées et sens de variation d’une fonction (tableau de variation, extrema, inégalités
et encadrements)

Fd.

~

: Tangentes (détermination graphique, équations de tangente)



Savoir Fd. 1: Fxponentielle

| Entrainement 1

1) On donne la fonction définie par f(x) = (3 — 2x)e* — eX’~1

Calculer f(1) : en donner la valeur exacte le plus simplifiée possible, puis une valeur approchée au centiéme.

2) On donne les fonctions g(x) = —2e173* et h(x) = (1 — x?)e*.
Déterminer le tableau de signe de g sur R et celui de h sur [0; +oo].

| Fntrainement 2

2e5‘22 _ 6(1—2)2

e1—(3-2)

1) Simplifier au maximum le nombre : A = , puis en donner une valeur approchée au

centieme.

2) On donne les fonctions f(x) = 2x —6)e™ et g(x) =e*+ 2
Déterminer le tableau de signe de f sur [1; +oo[et celuide g sur R

| Entrainement 3

3e2X37641
1) Soit A = o1z Donner la valeur exacte réduite, puis une valeur approchée a 0,1 pres.
X el—x
2) On donne les fonctions h(x) = 2e* —2 et k(x) = 5——.
x“—3x+2

Déterminer le tableau de signe de h sur Ret celui de k sur son domaine de définition.

| Fntrainement 4

2X+4

1) On donne la fonction f(x) = prTEEnpTTy

Déterminer la valeur exacte de I'image de -2 par f (la plus simplifiée possible) puis une valeur approchée a

1072 prés.

2) On donne les fonctions g(x) = 2x%e* +1 et h(x) = xe ™.
Déterminer le tableau de signe de g sur R et celui de h sur [—2; 3].

Sawvoir Fd. 2 : Logarithme népérien

| Entrainement 1
1) On donne les fonctions définies par f(x) =3x — 1+ 2In(x?—3) et g(x) = (x + e) (ln(x) + In (2))
Calculer f(2) et g(e) et simplifier au maximum.

2) Soit la fonction h définie sur ]0 ; +oo[ par h(x) = (2x — 6) In(x).
Déterminer le tableau de signe de h sur son ensemble de définition.



| Entrainement 2

1) On donne les fonctions définies par [(x) = 4In(3x) —In(4 —x) et m(x) =In G) —31In(2x)

Calculer (1) etm (i) et simplifier au maximum.

2) Soit la fonction p définie sur ]0; +oo[ par p(x) = —3x(1 — In(x)).
Déterminer le tableau de signe de p sur son ensemble de définition.

| Entrainement 3

1) On donne la fonction h définie sur ] — 1; +oo[ par h(x) = 2 —x)In(x + 1) + 1.

Calculer h(0) et h (i - 1) et simplifier au maximum.

In(x)
1-x
Déterminer le tableau de signe de i sur son ensemble de définition.

2) Soit la fonction i définie sur ]0; 1[U]1; +oo[ pari(x) =

| Entrainement 4
In(2—x)
1+x2 °

1) On donne la fonction ¢ définie sur ] — 1; +oo[ par @(x) =

Calculerp(1) et @ (2 - i) et simplifier au maximum.

2) Soit la fonction w définie sur ]0; 4[ par w(x) = (2x — 8) In(x) .
Déterminer le tableau de signe de w sur son ensemble de définition.

Savoir Fd. 3: Calcul de dérivée
(Multiples et sommes)

Dériver les fonctions suivantes.

| Entrainement 1

_ _ 7 _ 1 . x3 6
f(x)=3—x+ 2x g(x)—Zln(x)—; h(x) ==
| Entrainement 2
F(x) = 5x10 4+ x —% G(t) = 3VT +% H(x) = lngx) s

| Entrainement 3

a(x) =sin(x) —3x*+ 7 b(x) = x? —% c(x) = %6 —e

i(t) = 3et — 7 cos(t)

I(x) =—5+—

2
d(t) = In(t) + 7



Savoir Fd. 4: Galcul de dérivée CGomposées)

Calculer I'expression des dérivées des fonctions suivantes, et réduire/factoriser lorsque c’est possible.

| Fntrainement 1

j(x) = In(4 — 3x) k(x) = 2x — 5e?™* f(x) = —2e**~x

6
1—4x

I(x) = 3x — 4)* m(t) = 2 cos(t?) n(x) =

| Entrainement 2
J(x) = ex’1 K(x)=3In(A—-x)+ 7 F(£) = 100e-01t+2

L(x) =8V-3x+1 M(x) = (sin(x))* N(x) = 5x — 21n(2x)

| Fntrainement 3

e(x) = x3 — cos(x? + x) _ o l-4x — Y _
(lettre epsilon, prononcée « epsilonne ») f (x) =3e q)(y ) =3In (3 1)
2\? > . 1
g(x) = (3—;) h(x) =+v—x2+2x+3 i(x) =i

Savoir Fd. 5: Galcul de dérivée
(Produits et quotients)

Calculer I'expression des dérivées des fonctions suivantes, et réduire/factoriser/mettre sous forme
d’un seul quotient lorsque c’est possible.

| Entrainement 1

f(x) = (2x — 5)e* g(x) = Bx — x?)In(x) + 3x h(x) = —
i(x) = (4 —x)In(2x — 3) j(x) = sin(2x) + x%e57 2% k(x) = " -|-1ex
| Entrainement 2
1
a(x) =x*+ (3 + x¥)In(x) b(x) = (x3—2x?)e* C(x) = TTsnGrt D
e(x) = (1 —3x%)In(3x — 3) — 3x?2 4 — ¥

d(x) = (3x — 2)e™5* f(x) =

(lettre epsilon, prononcée « epsilonne ») 1—x



| Entrainement 3

flx) = (x —x?)e* g(x) = 3xIn(x) + 4x C(x) = x? +e”
4 — 3x
F(x)=(4—-x)In(3x + 1) G(x) = 6x e?* —3e?* + 4 B(x) = x/x3 — 4x

Savoir Fd. 6: Variations d’'une fonction

| Entrainement 1

1) On définit sur R* la fonction f par: f(x) = % + %
a) Calculer f’(x) et mettre au méme dénominateur.
b) Donner le tableau de variation de f. En déduire un encadrement de f(x) pour x € [—4; —1].

2) On définit sur [—1; 1] la fonction A par A(x) = 2 + e2 %’
a) Déterminer le sens de variation de A sur [—1; 1].
b) Justifier que, pour x € [-1;1] ona A(x) < 10.

| Entrainement 2

2
1) On définit sur R la fonction g par: g(x) = —x3 — x? + 14x + 8.

a) Calculer g’(x) et donner son tableau de signe.
b) En déduire, pour x < 0, la valeur minimale exacte atteinte par la fonction g(x).

2) La fonction T est définie sur [0; €] par T(x) = 3x? —121In(x + 1).
6(x%+x-2)

x+1
b) Donner un encadrementde T(x) pour0 < x < e —1.

a) Montrer que, pour x € [0;e],ona T'(x) =

| Entrainement 3

3
1) On définit sur R la fonction i par: i(x) = xT —3x+ 2.
a) Donner le tableau de variation de la fonction i.
b) En déduire un encadrement de la fonction i(x) sur 'intervalle [-4 ; 0].

2) On définit sur R la fonction h par h(x) = x — In(x? + 1).
a) Montrer que la fonction h est croissante sur R.
b) En déduire que h(x) = 0 quandx = 0.



Savoir Fd. 7 : Tangentes

| Entrainement 1
1) Soit g la fonction définie sur ]0 ; +oo[ par: g(x) = 2x3 In(x) — 2.
On donne sa dérivée : g'(x) = 2x%2(3In(x) + 1).

Ecrire une équation de la tangente T a Cy4 au point d’abscisse 1.

2) Soit g une fonction définie sur R par g(x) = ax? + 2x + b, ol a et b sont
deux nombres réels.

On donne ci-contre sa représentation graphique Cy, ainsi que la droite A qui est
la tangente en x = 2 a la courbe Cj.

a. Déterminer graphiquement g(2) et g'(2).

b. En déduire les valeurs de a et de b.

| Entrainement 2

2 2
L., , xX“+2x-3

. Ondonne sa dérivée g'(x) = ———.

x+1 (x+1)

1) Soit g la fonction définie sur R\{—1} par: g(x) =

Déterminer une équation de la tangente T a C; au point d’abscisse —2.

2) On définit sur E, S[ la fonction p(x) = ax + In(bx) ou
a et b sont deux nombres réels.

On donne ci-contre la représentation graphique C, de p. On
sait que le point A(1; 3) appartient a C,,.

On a aussi tracé T; la tangente a C,, au point d’abscisse 1.

a) Déterminer p'(1) et en déduire a.

b) Déterminer I'expression algébrique de p(x).




| Entrainement 3

1) Soit f la fonction définie sur R™* par: f(x) = (x2+x)In(x) + 3.
On donne sa dérivée : f'(x) =14+ x + (2x + 1) In(x).

Ecrire une équation de la tangente T a la courbe Cr de la fonction f au point d’abscisse 1.

ax+b
1+x

2) Soit f une fonction définie sur |—1; +oo[ par f(x) =

deux nombres réels.
On donne ci-contre sa représentation graphique Cy, ainsi que la droite A qui est
la tangente en x = 0 a la courbe Cy.

, ol aetbsont

a. Déterminer graphiquement £(0) et £(0).

b. En déduire les valeurs de a et de b.




| Corrections Savoir Fd. 1

| Gorrige Fntrainement n°1

1) Valeur exacte : f(1) = (3 — 2)e! — e "1 = ¢ —e® = e — 1. Valeur approchée : f(1) = 1,72.

2) X | —o 40 x 0 1 +00
—2 — 1—x2 + 0 -
el™3x + e* + |+
gx) - h(x) + 0 -

| Corrigé Fntrainement 2

2 2 2
25727 ¢(1-2) . 2e574— (1) _2el-el  2e-e

1) Valeur exacte : A = S1-G-2) = e == =3 = e.

Valeur approchée : A = 2,72.

2) La fonction g(x) est la somme de deux termes strictement x 1 3 +00
positifs, une exponentielle (toujours positive) et 2. 2x — 6 - 0 +
e + |+
X | —oo 400 f(x) - 0 +
g(x) +
| Corrigé Fntrainement 3
3e2%37641  3e%+1  3+1 .
1) Valeur exacte : A = o1z = =) = —5— = 4e. Valeurapprochée: A =~ 10,9.
e
2) h(x) =2(e*—-1) Pourk:A=1;x;, =2;x,=1
X | =™ 0 +o x —o 1 2 +00
2 + | + el™* + |+ |+
exl - 0 + x*=3x+2 + 0 - 0 +
— k(x + - +
e T (x) TR




| Corrigé Fntrainement 4

—4+4 eO

1
1) Valeur exacte : f(—2) = = = = = .
) f=2 e~2%1 y o242 14,0 %+1 ELL

Valeur approchée : f(—2) =~ 0,73.

2) Comme x2 > 0 et e¥ > 0, on a par produit x?e* > 0 etdoncx?e*+1>1>0

+ |+ [+

(g somme d’un terme positif et d’'un terme strictement positif) 5
x —
x | —oo +0o0 X
X + e™”
g(x) e
GCorrections Savoir Fd. 2
| Corrigé Fntrainement n°1
1)f(2)=3x2-1+4+2In(22-3)=5+2In1=5 .
et g(e) =(e+e) (lne +In (S)) =2e(1+1In1) = 2e.
2)
X 0 1 3 +o0
2x — 6 - | - 0 +
Inx I[N - 0o + | +
h(x) I+ 0 — 0 +
| Corrigé Fntrainement 2
1)I(1)=4In(3)—In(4—1)=4In3-In3=31In3.
1) = 2 ) 1) = — it
m (=) =1n <($)> 3In(2x ) = In(4e) — 3In (3)
2) 1-Inx>0 © Inx<1 e x<e.
X 0 e + 0o
—3x o - | -
1-Inx ||| + 0 -
p(x) |1l — 0 +

| Corrigé Fntrainement 3

1) h(0)=2In(1)+1=2x0+1=1.
h(§—1)=(2—§+ 1)1n(§—1+1)+1=(3—%)1n(§)+1.

2)

X 0 1 400
Inx | | - 0 +
1—x + 0 —

i 1 - 1 -




| Corrigé Fntrainement 4

In(1) ! 1“(2‘(2‘%)) In(3) e?In(7)
1) o(1) = 1412 0 et ¢ (2 B Z) - 1+(2_%)2 T o4- §+ei2  4e2-de+1’
2) X 0 1 4
2x — 8 — 1 = o
Inx | | — 0 + |
wkx) | Il + 0 — 0

Corrections Savoir Fd. 3

| Gorrige Fntrainement n°1

' _ 6 , _ E l , . xz 6 .t _ t .
fl(x)=-1+14x g(x)_x+x2 h(x)—?+? i'(t) = 3e' + 7 sin(t)
| Corrigé Fntrainement 2
, . , _ 3 1 , 1 . ) 4_x3 2
| Corrigé Fntrainement 3
a'(x) = cos(x) — 12x3 b'(x) =2x +% c(x)=x5—¢* d'(t) = % —%
Corrections Savoir Fd. 4
| Corrigé Fntrainement n°1
., _ u' -3 -1
J'x) = 2 a-3x° 4 k'(x) =2—5u'e" f'(x) =—2u'e"
3 =2 — 5(—e27¥) = —2(2x — 1)e*'~*
T 3x—4 =2+ 5e%7*
Rg:(a—b)Xx(-1)=b—a
l’(x) : g((:;)lzgi)i 4)3 m/(t) =—2u Sin(u) n,(x) _ 6u’ - 6(—4) _ 24
U'(x) = 12(3x — 4)° = —6t"sin(t?) T w2 (1-40?  (1-4x)?
| Corrigé Fntrainement 2
f'(t) = 100u'e*
2 3w/ -3 3 = 100(—0,1¢~01t+2
J(x) =u'e" =2xe 1 K'(x) = Z +0=4_x=x_4_ :(_1068—0,1t+2 )
, 2u’
Py o B _8C3) 12 M) = 4)@) N =5-=
W 23 J3x = 4cos(o) (in()’ 4 2 _5x-2



| Corrigé Fntrainement 3

1
, 3 X 3 1 % 3
() F(x) = 3(- et~ -1 (3-)
=3x% + (2x + 1) sin(x? + x) = —12el™% 3
=573

g'(x) =22(u’)(u) . —ox + 2

=2 <_2> (3 - E) = %(3)6 — 2) = s iy = 2T seT

x x/  x x Z i'(x) =— =
4(3x — 2) B (x) = x+1 (e3-5%)2 ~ (e3-5%)2

3 V=x2+2x+3

| Corrigé Fntrainement 4

1 2
#'() = 5 (~25)e™™

a'(x) = 6e%*2 b'(x) = 10x — 1.2 _ g pl-s?
T o , L (=D(cos())

f=3*15"3a-n < (696()—336))((12&“(3)-(}:)) PO = = siny?
= 2 / _ Xy —x - cos(x)
=3 —1) 9'(x) =—-6(1+ee = SinZ(x)
GCorrections Savoir Fd. 5

| Corrigé Fntrainement n°1
f'(x) = 2e* + (2x — 5)e* g'(x) = (3 —2x)In(x) + 3x — xz)% +3

=[2+4+ (2x—-5)]e* = (2x—3)e* — (3-20)In(x) +6 —x

2x(1 —2x) —x% x (—2)

"(x) = i'(x) =—1In(2x —3)+ (4 —x) X

h'(x) 1= 2x)2 (x) ( )+ ( ) % —3
_ 2x—2x*  2x(1-x) = _In(2x-3) +2(4—x)
T (1-2x)2%  (1-2x)? 2x—3

j'(x) = 2cos(2x) + 2x e + x2(—2e57%%) u'  1+e”

k'(x) =——

= 2cos(2x) + (2x — 2x?%)e5~2* w2 (x+e¥)?

= 2(cos(2x) + x(1 — x)e>~%)



| Corrigé Fntrainement 2

1
a'(x) =2x+ 2xIn(x) + 3 + xz);
2x? 3+ x?
= T + 2xIn(x) +
3 + 3x2
= 2xIn(x) +
3cos(3x+1
C'(x)=-— - ( )
(1+ sin(3x + 1))?
g'(x) = —6xIn(3x —3) + (1 — 3x?) 3 6x
3(1 -3x%) 6x(x—1)
= —6xIn(3x — —~
6xIn(3x —3) + 3 —1) p—
—9x% + 6x + 3

—6xIn(3x -3
xIn(3x—3) + 1

| Corrigé Fntrainement 3

fl(x) =1 —2x)e* + (x —x?)e*
= (1-2x+x—x%e¥= (1—x—x®)e*

2x +e*)(4—3x) — (x? +e*)(-3)

¢t = (4 — 3x)?
_ 8x —3x?+7e* — 3xe*
(4 — 3x)?
x(8 —3x)+ (7 — 3x)e*
- (4 — 3x)2

G'(x) = 6e?* + 12xe?* — 6e?*

= 12xe** B'(x) =

x3 —4x + x

(3x% —4x)e* + (x3 — 2x%)e*
[(Bx? — 4x) + (x3 — 2x?)] e*
(x3 +x2 —4x)e* = x(x* + x — 4)e*

b'(x)

3e75* + (3x — 2)(=5e7°%)

d'(x)
= (13 — 15x)e~5*

oy —e =0 — (4= eN)(=1)
f'(x) = 1=

_4- 2e* + xe*
(1-x)?2

1
g'(x) =3In(x) + 3x><;+4= 3In(x) +7

F'(x)=—-In(Bx+ 1)+ (4 —x)
3(4

X

—In(3x+1) +

3x?—4

2Vx3 — 4x

X —4x+x(Bx?—4) 4x®-8x 2x(x*-2)

2Vx3 — 4x

_\/x3—4x_ Va3 —4x



Gorrections Savoir Fd. 6

| Gorrige Fntrainement n°1

1) f/(x) =50 2) a) A'(x) = —2xe*™ .
x |- -4 -1 0 4 too X —1 0 1
x?-16 + 0 - | - 0 + _zifz | + 0 — |
o |+ | + 0+ | + e R S T —
A'(x) | + 0 — |
F@| + 0 - 11 -0 « T
S I A | 54, 7/ N 4.
fo | A I \ e
| b) Le maximum de la fonction A sur [—1; 1] est

Pourx € [-4; —1],0ona —% <f(x)<-2.

A(0)=2+e%2=94
OnadoncA(x) <2 +e?<95<10
donc par élargissement A(x) < 10

| Corrigé Fntrainement 2

1) g'(x) = —3x? —x + 14. 2) a)
_ 7 , _ 1 _ 6x(x+1)-12 _ 6x%+6x-12
= A=169;x;=— 3,XZ—2 T(X)—BXZX-:[ZXE— ) = )
7 _ 6(x%+x-2)
X — 00 —5 2 +4co - x+1 CQFD
7 = S o G - b)Pourx?+x—2onaA=9;x; = —2;x, = 1.
\ 26 X 0 1 e
900 798 7 N ||[ere-n] | - 0+ |
54 x+1 |+ ] + |
T'(x) I 0 + |
pour x < 0, le minimum de g(x) est — 75943 0 3¢ —121In(e + 1
T(x) Y 3-12mz 7
Or: T(e—1)=3(—-1)?—-12In(e—1+1)
=3e’—6e+3—-12=3e*—-6e—-9=~-3,14
Ete —1 € [1;e] donc
pour0<x<e—1 ona: 3—-12In2<T(x)<0.
| Corrigé Fntrainement 3
.y 3 2 3 7 _ 2x _ x2+1—2x
D i) =" -3=36-4). 2) W) =1-5o="—F—
Onax?+ 1> 0 car somme d’un carré positif et
x |~ —4 —2 0 2 Too d’un nombre strictement positif.
i’(x) “F 0 — 0o +

Et pour x2 — 2x + 1 on a A = 0 donc c’est de signe

. /6 constant, celui de a donc positif. On a donc, pour
i(x) \2\ , / tout x, h'(x) = 0.

pourx € [-4;0], ona—2<i(x) <6.

Par conséquent la fonction h est croissante sur R

(vous pouvez, bien sdr, prendre le temps de faire un tableau)

b) Si h est croissante, alors, pour x = 0,
onah(x) = h(0)

Oronah(0)=0—-In(0+1)=—-In1=0
= h(x) = 0.




GCorrections Savoir Fd. 7

| Corrigé Fntrainement n°1
1) L'équation de T est donnée par: y = g'(1)(x — 1) + g(1).
Orona g(1)=2x13In(1)—-2=2%x0—-2=-2
et g(1)=2x12@In(1)+1)=2x0+1)=2.

Donc I'équationde T estdonc: y = 2(x — 1) + (—2)
< y=2x—4

2) a.g(2)=2etg'(2)= i—z =1.

b.On dérive: g'(x) =2ax+ 2 avec g'(2) =1 = 2ax2+2=1¢ 4a=-1¢& a=—i.

donc g(x) = —ixz + 2x + b.

Et g(2)=2= —;x22+2x2+b=2¢6 3+b=2& b=—1 donc g(x)z—%x2+2x—1.

| Corrigé Fntrainement 2

1) L'équation de T est donnée par: y = g'(—2) X (x — (—2)) + g(=2).
ooy (2)242x(-2)-3 3
g2 = (-2+1) GO

Orona g(—2) = _il =-7 et

= -3x+2) -7

Doncl’équationde T est: y
© y=-3x —13

2) a) graphiquement p'(1) = 3 et parailleurs: p'(x) = a + b% =a +§ donc p’(1)=a+1
donca+1=3 & a=2 On a donc p(x) = 2x + In(bx).
b) Onsaitque p(1) =3 et p(1) =2+1Inb donc 2+Inb=3 © Inb=1 b=e

En conclusion : p(x) = 2x + In(ex).

| Corrigé Fntrainement 3

1) L'équation de T est donnée par: y = f'(1)(x — 1) + f(1).
Or f(1)=0+3=3 Etf(1)=1+1+0=2.
Doncl’équationdeTest: y=3+2(x—1) ©y=2x+1.

2) a. f(0) =4etf'(0) =—2.

+4
b.Onaf(0)=ﬂ=b donc b =4 et onaf(x)=ax

140 1+x

, _a(@+x0)—-(ax+4)x1 _ a-4 , i _ _ 2x+4
Onaalors f'(x) = RESSE = G etf'(0)=a—4=-2© a=2 donc f(x) = Tox
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  f  ( 1 ) =  ( 3 − 2 )   e 1 −   e   1 2 − 1 = e −   e 0 = 𝒆 − 𝟏


  f ( 1 ) ≃ 𝟏 , 𝟕 𝟐


  x


  0


  1


  + ∞


    1 − x 2


  +


  0


  −


    e  x


  +


  +


  h  ( x )


  +


  𝟎


  −


  x


  − ∞


  + ∞


  − 2


  −


    e  1 − 3 x


  +


  g  ( x )


  −


  A =


    2   e  5 −  2 2 −     e     ( 1 − 2 ) 2    e  1 −  ( 3 − 2 ) =   2   e  5 − 4 −     e     ( − 1 ) 2    e  1 − 1 =   2   e 1 −     e 1    e 0 =   2 e − e 1 = 𝒆


  A ≃ 𝟐 , 𝟕 𝟐


  x


  1


  3


  + ∞


  2 x − 6


  −


  0


  +


    e  − x


  +


  +


  f  ( x )


  −


  𝟎


  +


  g ( x )


  x


  − ∞


  + ∞


  g  ( x )


  +


  A =


    3   e  2 × 3 − 6 + 1    e  1 − 2 =   3   e 0 + 1    e  − 1 =   3 + 1   1  e


  = 𝟒 𝒆


  A ≃ 𝟏 𝟎 , 𝟗


  h  ( x ) = 2 (   e  x − 1 )


  k


  Δ = 1 ;   x 1 = 2   ;   x 2 = 1


  x


  − ∞


  0


  + ∞


  2


  +


  +


    e  x − 1


  −


  0


  +


  h  ( x )


  −


  𝟎


  +


  x


  − ∞


  1


  2


  + ∞


    e  1 − x


  +


  +


  +


    x 2 − 3 x + 2


  +


  0


  −


  0


  +


  k ( x )


  +


  −


  +


  f  ( − 2 ) =


      e  − 4 + 4    e  − 2 + 1   +     e  − 2 + 2


  =


      e 0    e  − 1 +   e 0


  =


   1   1  e   + 1


  =


   1    1 + e  e =


    𝒆  𝟏 + 𝒆


  f  ( − 2 ) ≃ 𝟎 , 𝟕 𝟑


    x 2 ≥ 0


    e  x > 0


    x 2   e  x ≥ 0


    x 2   e  x + 1 ≥ 1 > 0


  g


  x


  − 2


  0


  3


  x


  −


  0


  +


    e  − x


  +


  +


  h ( x )


  −


  𝟎


  +


  x


  − ∞


  + ∞


  g ( x )


  +


  f  ( 2 ) = 3 × 2 − 1 + 2  ln ⁡  (  2 2 − 3 ) = 5 + 2  ln ⁡ 1 = 𝟓


  g  ( e ) =  ( e + e )  (  ln ⁡  e +  ln ⁡   (   e  e ) ) = 2 e  ( 1 +  ln ⁡ 1 ) = 𝟐 𝒆


  x


  0


  𝟏


  𝟑


  + ∞


  2 x − 6


  −


  −


  0


  +


   ln ⁡  x


  −


  0


  +


  +


  h ( x )


  +


  𝟎


  −


  𝟎


  +


  l  ( 1 ) = 4  ln ⁡   ( 3 ) −  ln ⁡   ( 4 − 1 ) = 4  ln ⁡ 3 −  ln ⁡ 3 = 𝟑   𝐥 𝐧 ⁡  𝟑


  m  (  1  2 e ) =  ln ⁡   (  2   (  1  2 e ) ) − 3  ln ⁡   ( 2 ×  1  2 e ) =   𝐥 𝐧 ⁡  ( 𝟒 𝒆 ) − 𝟑   𝐥 𝐧 ⁡   (   𝟏  𝒆 )


  1 −  ln ⁡  x > 0   ⇔    ln ⁡  x < 1   ⇔     x < e


 


  x


  0


  𝒆


  + ∞


  − 3 x


  −


  −


  1 −  ln ⁡  x


  +


  0


  −


  p ( x )


  −


  𝟎


  +


  h  ( 0 ) = 2  ln ⁡  ( 1 ) + 1 = 2 × 0 + 1 = 𝟏


  h  (  1  e − 1 ) =  ( 2 −  1  e + 1 )  ln ⁡   (  1  e − 1 + 1 ) + 1 =  ( 𝟑 −   𝟏  𝒆 )   𝐥 𝐧 ⁡   (   𝟏  𝒆 ) + 𝟏


  x


  0


  1


  + ∞


   ln ⁡  x


  −


  0


  +


  1 − x


  +


  0


  −


  i ( x )


  −


  −


  𝜑  ( 1 ) =


     ln ⁡   ( 1 )  1 +  1 2 = 𝟎


  𝜑  ( 2 −  1  e ) =


     ln ⁡   ( 2 −  ( 2 −  1  e ) )  1 +    ( 2 −  1  e ) 2 =    ln ⁡   (  1  e )  4 −    4  e +  1    e 2 =       𝒆  𝟐 𝐥 𝐧 ⁡   (   𝟏  𝒆 )  𝟒   𝒆  𝟐 − 𝟒 𝒆 + 𝟏


  x


  0


  𝟏


  4


  2 x − 8


  −


  |


  −


  0


   ln ⁡  x


  −


  0


  +


  |


  w ( x )


  +


  −


    f ′  ( x ) = − 𝟏 + 𝟏 𝟒   𝒙  𝟔


    g ′  ( x ) =   𝟐  𝒙 +   𝟏    𝒙  𝟐


   h ′  ( x ) =     𝒙  𝟐  𝟐 +   𝟔    𝒙  𝟐


    i ′  ( t ) = 𝟑   𝒆  𝒕 + 𝟕   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   ( 𝒕 )


    F ′  ( x ) = 𝟓 𝟎   𝒙  𝟗 + 𝟏


    G ′  ( t ) =   𝟑  𝟐  𝒕 −   𝟏  𝟕   𝒕  𝟐


    H ′  ( x ) =   𝟏  𝟐 𝒙 −   𝒆  𝒙


    I ′  ( x ) =     𝟒 𝒙  𝟑  𝟑 −   𝟐  𝟓   𝒙  𝟐


  a ′  ( x ) =   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝒙 ) − 𝟏 𝟐   𝒙  𝟑


    b ′ ( x ) = 𝟐 𝒙 +   𝟏  𝒙 ²


  c ′  ( x ) =   𝒙  𝟓 −   𝒆  𝒙


    d ′ ( t ) =   𝟏  𝒕 −   𝟐  𝒕 ²


    j ′  ( x ) =     u ′  u =   − 𝟑  𝟒 − 𝟑 𝒙 ×   − 1  − 1


                                              =  3  3 x − 4


                                              =  3  3 x − 4


   ( a − b ) ×  ( − 1 ) = b − a


    k ′  ( x ) = 2 − 5   u ′   e  u


  = 2 − 5  ( −   e  2 − x )


                          = 𝟐 + 𝟓   𝒆  𝟐 − 𝒙


    f ′  ( x ) = − 2   u ′   e  u


                        = − 𝟐    ( 𝟐 𝒙 − 𝟏 ) 𝒆    𝒙  𝟐 − 𝒙


                        = − 𝟐    ( 𝟐 𝒙 − 𝟏 ) 𝒆    𝒙  𝟐 − 𝒙


    l ′  ( x ) = 4  (   u ′ )    ( u ) 3


                      = 3  ( 4 )    ( 3 x − 4 ) 3


                      = 3  ( 4 )    ( 3 x − 4 ) 3


    𝒍 ′  ( 𝒙 ) = 𝟏 𝟐    ( 𝟑 𝒙 − 𝟒 )  𝟑


    𝒍 ′  ( 𝒙 ) = 𝟏 𝟐    ( 𝟑 𝒙 − 𝟒 )  𝟑


    m ′  ( t ) = − 2     u ′  sin ⁡   ( u )


                        = − 𝟔   𝒕  𝟐   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   (   𝒕  𝟑 )    


                        = − 𝟔   𝒕  𝟐   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   (   𝒕  𝟑 )    


    n ′  ( x ) = −   6   u ′    u 2 =   −   6 ( − 4 )     ( 1 − 4 x ) 2 =   𝟐 𝟒     ( 𝟏 − 𝟒 𝒙 )  𝟐


    J ′  ( x ) =   u ′   e  u = 𝟐 𝒙     𝒆    𝒙  𝟐 − 𝟏


    K ′  ( x ) =   3   u ′  u + 0 =   − 3  4 − x =   𝟑  𝒙 − 𝟒


    f ′  ( t ) = 100   u ′   e  u


        = 100  ( − 0 , 1   e  − 0 , 1 t + 2 )


        = 100  ( − 0 , 1   e  − 0 , 1 t + 2 )


                        = − 𝟏 𝟎   𝒆  − 𝟎 , 𝟏 𝒕 + 𝟐


                        = − 𝟏 𝟎   𝒆  − 𝟎 , 𝟏 𝒕 + 𝟐


    L ′  ( x ) =   8   u ′  2  u   =   8  ( − 3 )  2  − 3 x =   − 𝟏 𝟐   − 𝟑 𝒙


    M ′  ( x ) = 4  (   u ′ )    ( u ) 3


  = 4  cos ⁡   ( x )    (  sin ⁡   ( x ) ) 3


  = 4  cos ⁡   ( x )    (  sin ⁡   ( x ) ) 3


    N ′  ( x ) = 5 −   2   u ′  u


            = 5 −  4  2 x = 5 −  2  x =   𝟓 𝒙 − 𝟐  𝒙


            = 5 −  4  2 x = 5 −  2  x =   𝟓 𝒙 − 𝟐  𝒙


    𝜀 ′  ( x )


  = 𝟑   𝒙  𝟐 +    ( 𝟐 𝒙 + 𝟏 )   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   (   𝒙  𝟐 + 𝒙 )


  = 𝟑   𝒙  𝟐 +    ( 𝟐 𝒙 + 𝟏 )   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   (   𝒙  𝟐 + 𝒙 )


    f ′ ( x ) = 3  ( − 4 )   e  1 − 4 x =   − 𝟏 𝟐   𝒆  𝟏 − 𝟒 𝒙


    𝜑 ′  ( y ) =   3 ×  1 3    y 3 − 1 =  1   (   y 3 − 1 )   × 3  × 3   =   𝟑  𝒚 − 𝟑


    g ′  ( x ) = 2  (   u ′ )  ( u )


  = 2  (  2    x 2 )  ( 3 −  2  x ) =  4    x 2  (   3 x − 2  x )


  = 2  (  2    x 2 )  ( 3 −  2  x ) =  4    x 2  (   3 x − 2  x )


  =   𝟒 ( 𝟑 𝒙 − 𝟐 )    𝒙  𝟑


  =   𝟒 ( 𝟑 𝒙 − 𝟐 )    𝒙  𝟑


   h ′  ( x ) =   − 2 x + 2  2  −   x 2 + 2 x + 3


   h ′  ( x ) =   − 𝒙 + 𝟏   −   𝒙  𝟐 + 𝟐 𝒙 + 𝟑


   h ′  ( x ) =   − 𝒙 + 𝟏   −   𝒙  𝟐 + 𝟐 𝒙 + 𝟑


    i ′  ( x ) = −   − 5   e  3 − 5 x     (   e  3 − 5 x ) 2 =   𝟓   𝒆  𝟑 − 𝟓 𝒙     (   𝒆  𝟑 − 𝟓 𝒙 )  𝟐


  a ′  ( x ) =   𝟔 𝒆  𝟔 𝒙 − 𝟐


    b ′ ( x ) = 𝟏 𝟎 𝒙 −   𝟐 𝒙  𝟏 +   𝒙  𝟐


  𝜑 ′  ( s ) =  1 2  ( − 2 s )   e  1 −   s 2


                            = − 𝒔     𝒆  𝟏 −   𝒔  𝟐          


                            = − 𝒔     𝒆  𝟏 −   𝒔  𝟐          


    f ′  ( x ) =  2 3 ×   − 1  1 − x =   − 𝟐  𝟑  ( 𝟏 − 𝒙 )


  =  2  3  ( x − 1 )


  =  2  3  ( x − 1 )


    g ′  ( x ) = 3 × 2  (   u ′ )  ( u )


  = 6  ( −   e  − x )  ( 1 +   e  − x )


  = 6  ( −   e  − x )  ( 1 +   e  − x )


    g ′  ( x ) = − 𝟔  ( 𝟏 +   𝒆  − 𝒙 )   𝒆  − 𝒙


   h ′  ( x ) = −    ( − 2 )  (  cos ⁡   ( x ) )     (  sin ⁡  x ) 2


  =   𝟐   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝒙 )      𝐬 𝐢 𝐧  𝟐 ⁡   ( 𝒙 )


  =   𝟐   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝒙 )      𝐬 𝐢 𝐧  𝟐 ⁡   ( 𝒙 )


    f ′  ( x ) = 2   e  x +  ( 2 x − 5 )   e  x


                        =  [ 2 +  ( 2 x − 5 ) ]   e  x =  ( 𝟐 𝒙 − 𝟑 )   𝒆  𝒙


                        =  [ 2 +  ( 2 x − 5 ) ]   e  x =  ( 𝟐 𝒙 − 𝟑 )   𝒆  𝒙


    g ′ ( x ) =  ( 3 − 2 x )  ln ⁡   ( x ) +  ( 3 x −   x 2 )  1  x


                        =  ( 𝟑 − 𝟐 𝒙 )   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝒙 ) + 𝟔 − 𝒙


   h ′  ( x ) =   2 x  ( 1 − 2 x ) −   x 2 ×  ( − 2 )     ( 1 − 2 x ) 2


                          =   2 x − 2   x 2     ( 1 − 2 x ) 2   =     𝟐 𝒙 ( 𝟏 − 𝒙 )     ( 𝟏 − 𝟐 𝒙 )  𝟐


                          =   2 x − 2   x 2     ( 1 − 2 x ) 2   =     𝟐 𝒙 ( 𝟏 − 𝒙 )     ( 𝟏 − 𝟐 𝒙 )  𝟐


    i ′  ( x ) = − 1  ln ⁡   ( 2 x − 3 ) +  ( 4 − x ) ×  2  2 x − 3


                            = −   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝟐 𝒙 − 𝟑 )   +   𝟐  ( 𝟒 − 𝒙 )  𝟐 𝒙 − 𝟑


                            = −   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝟐 𝒙 − 𝟑 )   +   𝟐  ( 𝟒 − 𝒙 )  𝟐 𝒙 − 𝟑


    j ′  ( x ) = 2  cos ⁡   ( 2 x ) +   2 x     e  5 − 2 x +   x 2  ( − 2   e  5 − 2 x )


                        = 2  cos ⁡   ( 2 x ) +  ( 2 x − 2   x 2 )   e  5 − 2 x      


                        = 2  cos ⁡   ( 2 x ) +  ( 2 x − 2   x 2 )   e  5 − 2 x      


                        = 𝟐  (   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝟐 𝒙 ) + 𝒙  ( 𝟏 − 𝒙 )   𝒆  𝟓 − 𝟐 𝒙 )


                        = 𝟐  (   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝟐 𝒙 ) + 𝒙  ( 𝟏 − 𝒙 )   𝒆  𝟓 − 𝟐 𝒙 )


    k ′  ( x ) = −     u ′    u 2 = −   𝟏 +   𝒆  𝒙     ( 𝒙 +   𝒆  𝒙 )  𝟐        


    a ′  ( x ) = 2 x +   2 x  ln ⁡   ( x ) +  ( 3 +   x 2 )  1  x


                        =   2   x 2  x +   2 x  ln ⁡   ( x ) +   3 +   x 2  x  


                        =   2   x 2  x +   2 x  ln ⁡   ( x ) +   3 +   x 2  x  


                        =   𝟐 𝒙   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝒙 ) +   𝟑 + 𝟑   𝒙  𝟐  𝒙


                        =   𝟐 𝒙   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝒙 ) +   𝟑 + 𝟑   𝒙  𝟐  𝒙


  b ′  ( x ) =    ( 3   x 2 − 4 x )   e  x +  (   x 3 −   2 x 2 )   e  x


                        =  [  ( 3   x 2 − 4 x ) +  (   x 3 −   2 x 2 ) ]     e  x


                        =  [  ( 3   x 2 − 4 x ) +  (   x 3 −   2 x 2 ) ]     e  x


                        =  (   x 3 +   x 2 − 4 x )   e  x = 𝒙  (   𝒙  𝟐 + 𝒙 − 𝟒 )   𝒆  𝒙


                        =  (   x 3 +   x 2 − 4 x )   e  x = 𝒙  (   𝒙  𝟐 + 𝒙 − 𝟒 )   𝒆  𝒙


    C ′  ( x ) = −   𝟑   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝟑 𝒙 + 𝟏 )     ( 𝟏 +   𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   ( 𝟑 𝒙 + 𝟏 ) )  𝟐    


    d ′  ( x ) = 3   e  − 5 x +  ( 3 x − 2 )  ( − 5   e  − 5 x )  


                          = ( 𝟏 𝟑 − 𝟏 𝟓 𝒙 )   𝒆  − 𝟓 𝒙


                          = ( 𝟏 𝟑 − 𝟏 𝟓 𝒙 )   𝒆  − 𝟓 𝒙


    𝜀 ′  ( x ) = − 6 x  ln ⁡  ( 3 x − 3 ) +    ( 1 − 3   x 2 )  3  3 x − 3 −   6 x  


                        = − 6 x  ln ⁡  ( 3 x − 3 ) +     3  ( 1 − 3   x 2 )  3 ( x − 1 ) −   6 x  ( x − 1 )  x − 1


                        = − 6 x  ln ⁡  ( 3 x − 3 ) +     3  ( 1 − 3   x 2 )  3 ( x − 1 ) −   6 x  ( x − 1 )  x − 1


                        = − 𝟔 𝒙   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝟑 𝒙 − 𝟑 ) +     − 𝟗   𝒙  𝟐 + 𝟔 𝒙 + 𝟑  𝒙 − 𝟏


                        = − 𝟔 𝒙   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝟑 𝒙 − 𝟑 ) +     − 𝟗   𝒙  𝟐 + 𝟔 𝒙 + 𝟑  𝒙 − 𝟏


    f ′  ( x ) =   −   e  x  ( 1 − x ) −  ( 4 −   e  x )  ( − 1 )     ( 1 − x ) 2


                          =   𝟒 − 𝟐   𝒆  𝒙 + 𝒙   𝒆  𝒙     ( 𝟏 − 𝒙 )  𝟐


                          =   𝟒 − 𝟐   𝒆  𝒙 + 𝒙   𝒆  𝒙     ( 𝟏 − 𝒙 )  𝟐


    f ′  ( x ) =  ( 1 − 2 x )   e  x +    ( x −   x 2 )   e  x


                          =    ( 1 − 2 x + x − x ² )   e  x =    ( 𝟏 − 𝒙 −   𝒙  𝟐 )   𝒆  𝒙


                          =    ( 1 − 2 x + x − x ² )   e  x =    ( 𝟏 − 𝒙 −   𝒙  𝟐 )   𝒆  𝒙


  g ′  ( x ) = 3  ln ⁡   ( x ) +   3 x ×  1  x + 4 =   𝟑   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝒙 ) + 𝟕


    C ′  ( x ) =      ( 2 x +   e  x ) ( 4 − 3 x ) −   ( x 2 +   e  x ) ( − 3 )     ( 4 − 3 x ) 2


                                    =   8 x − 3   x 2 +   7 e  x − 3 x   e  x     ( 4 − 3 x ) 2


                                    =   8 x − 3   x 2 +   7 e  x − 3 x   e  x     ( 4 − 3 x ) 2


                                      =     𝒙 ( 𝟖 − 𝟑 𝒙 ) +   ( 𝟕 − 𝟑 𝒙 ) 𝒆  𝒙     ( 𝟒 − 𝟑 𝒙 )  𝟐


                                      =     𝒙 ( 𝟖 − 𝟑 𝒙 ) +   ( 𝟕 − 𝟑 𝒙 ) 𝒆  𝒙     ( 𝟒 − 𝟑 𝒙 )  𝟐


    F ′  ( x ) = −  ln ⁡   ( 3 x + 1 ) +  ( 4 − x )  3  3 x + 1


                            = −   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝟑 𝒙 + 𝟏 ) +   𝟑  ( 𝟒 − 𝒙 )  𝟑 𝒙 + 𝟏


                            = −   𝐥 𝐧 ⁡   ( 𝟑 𝒙 + 𝟏 ) +   𝟑  ( 𝟒 − 𝒙 )  𝟑 𝒙 + 𝟏


    G ′  ( x ) = 6   e  2 x + 12 x   e  2 x − 6   e  2 x   = 𝟏 𝟐 𝒙   𝒆  𝟐 𝒙


    B ′  ( x ) =    x 3 − 4 x + x   3   x 2 − 4  2    x 3 − 4 x  


  =     x 3 − 4 x + x  ( 3   x 2 − 4 )  2    x 3 − 4 x =   4   x 3 − 8 x     x 3 − 4 x =   𝟐 𝒙  (   𝒙  𝟐 − 𝟐 )     𝒙  𝟑 − 𝟒 𝒙


  =     x 3 − 4 x + x  ( 3   x 2 − 4 )  2    x 3 − 4 x =   4   x 3 − 8 x     x 3 − 4 x =   𝟐 𝒙  (   𝒙  𝟐 − 𝟐 )     𝒙  𝟑 − 𝟒 𝒙


    f ′  ( x ) =     x 2 − 16  4   x 2
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      𝒇 ′  ( 𝒙 )
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  x ∈ [ − 4   ;   − 1 ] ,


  −   𝟏 𝟕  𝟒 ≤ 𝒇  ( 𝒙 ) ≤ − 𝟐


    A ′  ( x ) = − 2 x   e  2 −   x 2
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   [ − 1 ; 1 ]


  A  ( 0 ) = 2 +   e 2 ≃ 9 , 4


  𝑨  ( 𝒙 ) ≤ 𝟐 +   𝒆  𝟐 < 9 , 5 < 10


  A  ( x ) ≤ 10


    g ′  ( x ) = − 3   x 2 − x + 14
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  x
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    𝒈 ′  ( 𝒙 )


  g ( x )  


  x < 0


  g ( x )


  −  793 54 .


    T ′  ( x ) = 3 × 2 x − 12 ×  1  x + 1 =   6 x  ( x + 1 ) − 12  x + 1 =   6   x 2 + 6 x − 12  x + 1


  =   𝟔  (   𝒙  𝟐 + 𝒙 − 𝟐 )  𝒙 + 𝟏


    x 2 + x − 2
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  T  ( e − 1 ) = 3    ( e − 1 ) 2 − 12  ln ⁡   ( e − 1 + 1 )


  = 3   e 2 − 6 e + 3 − 12 = 𝟑   𝒆  𝟐 − 𝟔 𝒆 − 𝟗 ≃ − 𝟑 , 𝟏 𝟒
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  0 ≤ x ≤ e − 1


  𝟑 − 𝟏 𝟐   𝐥 𝐧 ⁡  𝟐 ≤ 𝑻  ( 𝒙 ) ≤ 𝟎
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  x ≥ 0


  h  ( x ) ≥ h  ( 0 )
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  y = g ′  ( 1 )  ( x − 1 ) + g  ( 1 )


  g  ( 1 ) =   2 × 1 3    ln ⁡  ( 1 ) − 2 = 2 × 0 − 2 = − 2
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                                            ⇔     𝒚 = 𝟐 𝒙 − 𝟒


 


  g  ( 2 ) = 2


    g ′  ( 2 ) =   Δ y  Δ x = 1


  g ′  ( x ) = 2 a x + 2
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  g ( e )


  h


  ] 0   ; + ∞ [  


  h  ( x ) =  ( 2 x − 6 )  ln ⁡   ( x )
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  h ( x )   =     x 3 6 −  6  x


  i  ( t ) = 3   e  t − 7  cos ⁡   ( t )


  F  ( x ) =   5   x 10 + x −  1 3


  G  ( t ) =   3  t +  1  7 t


  H  ( x ) =    ln ⁡   ( x ) 2 −   e  x
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  b  ( x ) =   x 2 −  1  x


  c  ( x ) =     x 6 6 −   e  x
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  f  ( x ) =  ( x −   x 2 )   e  x


  g  ( x ) = 3 x  ln ⁡   ( x ) + 4 x
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