Chapitre 11: Primitives et équations différentielles
I. Primitives
1) Définition
Savoir Ed.1

Définition:  Soit f une fonction définie sur I.
On appelle primitive de f sur I toute fonction F dérivable sur I telle que F' = f

Application 1: Montrer qu’une fonction est une primitive

Exemples :
1) Soit f(x) = 4(x + 1)e?*. Montrer que F(x) = (2x + 1)e?* est une primitive de f

= F(x)=2e%*+ (2x+1)x2e?* =2+ 2x+1) x2)e? = (2 +4x +2)e?* = 2x + 4)e?* = f(x)
On a bien F'(x) = f(x) donc F est bien une primitive de F

2) Soit, pourx =0, f(x) = % La fonction F(x) = In(2x + 1) — 2x + 1 est-elle une primitive de f ?

S F(x) = 2 _o_ 2-2(2x+1) _ 2-4x-2 _ —4x

2x+1 2x+1 2x+1  2x+1

OnaF' # f donc F n’est pas une primitive de f

Application 2: Déterminer une primitive avec condition

Propriétés : e Toute fonction f continue sur I admet une infinité de primitives sur [

e Si F est une primitive sur I, alors les autres primitives de f sur I sont de la forme :
®: x> F(x)+ k, otk € Rest une constante

e |l existe une unique primitive telle que ®(xy) = y,

Exemple :
F(x) =In(2x + 1) — x + 1 est une primitive de la fonction f(x) =

1-2x

pourx = 0
1+2x
1) Donner la forme générale de toutes les primitives de f

= O®(x)=In@2x+1)—x+1+k,aveck €R

2) Déterminer la primitive de f qui prend la valeur3enx = 0
= ®0)=3 e In(l)+1+k=3 k=3-1=2
Donc®(x) =In(2x+1)—x+3




