Corrections Savoir Ta. 8

Corrigé Exercice 15

1)a) 3x+4< 16
& 3x <12

S xS%

S x<4

S =] — ;4]

2)a)f(x) <3 5x—-7<3 & 5x<10 & x<2

S =]—o0;2]

b)glx) <-4 —2x—12<-4 & -2x<—-4+12

® <8 ox2L o x2—4 55=[-4 +oof

c) f estpositive© f(x) =20 & 5x—7>20 & x>

Donc f est positive sur E, +00[

b)%x—3>0
(:)§>3
S x>3X2
S x>6

S =]6; +oof

c)1—-4x<-3
& 4x<-3-1
S —4x < —4
Attention
(:)xzj

-4
e x=>1

S=[1; +oo]

[ W

b. 5—-2x>1
l)a. 2x+1=0 o —2x>1-5
e 2x=-1 & —2x>—4
o x> —- —4
S=[—1;+oo[ S x<2

2
2a)i(x) =>4 © 4x>-4 o x=>-1
S =[—1; +oo|

b) h est négative © h(x) <0

© -3-4x<0 & —4x<3 ox>-1
h est négative sur [—%; +00[
h(x)+i(x) >0 © —3—4x+4x>0

& —3 > 0 ce qui est toujours faux
donc S =0

dfx)z2gx)e 5x—7=2-2x—-12 & 7x=-5

<:>x2—E = S:[—E; +00[
7 7

e)gx)—fx)>2 & 2x—12—-5x—-7)>2 & -2x—12-5x+7>2 & —-7x>2+5
oxr<L o x<-1 = S=]-o; —1]

Corrigé Exercice 16

a) Définie sur R

X —0 1 3 400
2x—6 - | - 0 +
4 —4x + 0 - | -
Produit - 0 + 0 -

On cherche la partie ou le produit est strictement

positif = S=1]1;3[

2X—3 4o
a) 70 — 2x > 0 Définie sur R\{5}
X —00 % 5 +00
2x—3 - 0 + | +
10 — 2x + | + 0 -
Quotient - 0 + | -

On cherche la partie ou le quotient est positif ou nul
S = E ; 5[ (la valeur 5 est interdite)

b) ~ fXZX < 0 Définie sur R\{3} . .
b) —— <0 Définie pour R\{1},
X —00 0 3 +00 x—1
4x - 0 + | + X -0 0 1 +o
6 — 2x + | + 0 - 3X - 0 + | +
Quotient - 0 + || - x—1 - | - 0 +
On cherche la partie ou le quotient est négatif ou nul Q + 0 - |+

S =]-00; 0JU]3; +oo[ (la valeur 3 est interdite)




c) —5x(2x+5)<0  Définie sur R
X —00 - g 0 +o0
—5X + | + 0 -
2X +5 -0 + | +
Produit - 0 + 0 -

On cherche la partie ou le produit est strictement
négatif = § = ]—oo; —g[u]o; +oo[

c) 1-2x)(4+x)2 >0

Définie sur R

X —00 —4 % +00
1-2x + | + 0 -
(4+x)? + 0 + | +
(1-2x)(4 + x)? + 0 + 0 -

S =]-o0; —4[u|-4;]

5(2x + 1)(5 — 3x)

d) >0  Définie sur R\{1}
g - N ! s g = - — 2
d) 2 (ZXX_)i; 3 < 0 Définie sur R\{1} A=
X —00 -1 1 > +o0
X —00 -3 1 +o0 2 3
2-2x + |+ 0 - x+1 |- 0 + | +] +
X+ 3 - 0 + | + 5-3 |+ | + ] +0 -
x—1 - | - 0 + —3 = | - -1 =
Quotient + 0 - || - 1-x)2 |+ | * 0+ ] *
- Quotient | + o - || -0 +
On cherche le quotient négatif ou nul On cherche le quotient positif ou nul
S=1[-3; 1[U]l; +oo[ (lavaleur 1 est interdite) 1 5
= 5 = |oo; 3| UJS s 4o
e) —2x(x-2)(8-2x)2 >0 Définie sur R
X —o0 0 2 4 +00
—2x + 0 - | - | -
X—2 - | -0+ | +
@20 | + | + | + 0 «
Produit - 0+ 0 - 0 -
On cherche le produit strictement positif = S=1]0; 2[
Corrigé Exercice 17
_ 2 _
1)a) f) = 4x2 — 9 = (2x + 3)(2x - 3) 8) ko= _ix - 3X(21_ f")
3 3
X | =3 z 1 b) k est définie sur R\{2}
2X + 3 - 0 + | + &) k(x) >0
2x-3 - | - 0 + Y=
fg | + 0 - 0 + x |» 0 1 2 i
f(x)>0:,>S:]—oo-—§]U[§-+oo[ 3X - 0 + | + | +
B Co2 [-3x| + | +0 - | -
b) g(x) = 5x? —10x = 5x(X — 2) 2-x + |+ | + 0 -
g(x) =0 & 5x(x—2) = 0 Un produit est nul ... k(x) - 0 +0 - | +

Soit5x =0 < x=0; Soitx—2=0 & x=2 = S=

{0;2}

c)h(x) =(2x-1)(2-x) =32 -x2=2-x)((2x-1) -3(2—x))

=(2-x)(2x—1 -6+ 3x) =(2-x)(5x = 7)

X —00 % 2 +o0
2—-x + | + 0 -
Sx =7 -0 + | +
h(x) - 0 + 0 -




9x? —6x +1 _ (3x—1)?
4x?—x  X(@4x-1)

b) La fonction k est définie sur R\ {0 i}

2) a) k(x) =

1
S = ]O;—[
4
Corrigé Exercice 18
a) f est définie sur R* = R\{0}
et g est définie sur R\{-3 ; 0}
_3X-6_3(xX-2)
b) f(x) == — =5
_2(x+3)+x_ 3x+6
et g0 = X(x+3)  x(x+3)
C)
X -0 0 2 +oo
-6 - | - 0 +
X - 0 + | +
f(x) + 0 - 0 +
fx)<0 = S=1]0; 2]
c)
X —0 -3 -2 0 +o0
3x +6 - | -0 + | +
X - | -1 - 0 +
X+ 3 -0 + | + | +
9(x) - |+ 0 - | +

Corrigé Exercice 19

a ¥+l<2x &x?-2x+1<0 & (x-1)°<0
Or un carreé est toujours positif
= S=0¢

b) définie sur R\{-2}

X+2 ~ X+ 2 X+2 =
X+7
© X+2 20
7
X —00 —3 -2 +00
3X+7 - 0 + | +
X+ 2 - | - 0 +
quotient +0 - | +

=S8 = ]—00;—2] Ul —2; +oof

X —0 0 i é +00
(3x—1)? + | + | + 0 +
X -0 + | + | +
4x — 1 - | -0+ | +
k() + I -+ 0 +

a) La fonction h est définie sur R\{-2 ; 3}
_ 2 3 _2x=-3)+3(x+2)
b) M) = o Y37 x+2)x-3)
_ X
) = X+ 2)x=3)
X —00 -2 0 3 +00
5x - | -0 + | +
X+ 2 -0 + | + | +
x—3 - ! -1 - 0 +
h(x) - Il +0 - | +
h(x)<0 = S=]-o0;-2[U]0; 3[

g(x)>0 = S=]-3;-2] U]JO; +oo[

a) X+2x<0 & x(x+2)<0
Or x2+2>0
X —00
X
X2+ 2
produit

+00

+

|
oO—| oo
+ |+ |+

= S=]-00;0[

b) définie sur R* = R\{0}

_ 2
l<4x<:>l—4x <0 @ﬂ<
X X X

o 1+ 2x))£1—2x) <0

0

X —o0 _1 0 1 4+
2 2

1+ 2x - 0 + | + | +
1-2x + | + | + 0 -

X - | -0+ | +
quotient + 0 - || + 0 -

1 1
=5 = |3 olulp s e




¢) (2x-1)2 > (1-3x)? ) @2-x)0Bx+6)<(3x+6)
(2x—1)? — (1-3x)2>0 © (2-x)0Bx+6)—(3x+6)<0
& (2x—1+1-3x)2x—1-1+3x)>0 & Bx+6)(2-x—1)<0
& —x(5x-2) >0 e (Bx+6)(—x+1) <0
X —o00 0 E +00 X —o0 -2 1 +00
. +0 - | - 3x+6 - 0 + | +
552 I S I
produit -0 +0 - produit -0 +0 -
szz]of[ S=]-00;=2]U[1; +oo [
s
d) définie sur R\{1}
d) définie pour R\{0; 1} 2x+1) 950 2(x+1) —2(1—x)? )
3X3+6—Xt§<0<:>(3X+6)(§_1)_13X(X+2)<0 (1 —x)2 =V < 1% =0 =
;f, * Xx=1) —2X2 +6X 2x(—x + 3)
—3x 6 o, 20 — 0, =0
& <0 (1-x)2 (1—x)?
3AX(x—1) . . . .
Attention, un carreé est toujours pOSItIf
X —o0 2 0 1 4o X ~o 0 1 3 +ow
—3x—6 + 0 - | - | = 2X -0 + | + | +
3x - -0 + | + —x+3 + | + | + 0 -
x—1 - | -1 - 0 + (1-x)? + | + 0 + | +
Q + 0 - I+ I - Q -0 + || + 0 -
Corrigé Exercice 20
1)
a) f(x) b) 4 (3x - 1)? c) 3(3x + 1)(1—x)
=Gx+1)?-23x-1Bx+1) =4—(9x?—6x +1) = 3(—3x?+2x +1)
fx) = (9x? +6x +1) —2(9x? —1) =4—9x? +6x —1 =—9x?+6x +3
fx) = 9x2 +6x +1 —18x> +2 = —9x? +6x +3 Onabien f(x) =3(3x + 1)(1 - )
f(x) = —9x2 +6x +3 Onabien f(x)=4— (3x - 1)?

2)
a) fx)=0 b) Forme réduite | d) f(x) =4
Forme factorisée f(0) =3 Forme canonique
e 3Bx+1)(1L-x)=0 & 4-(3x-1)2=4
Un produit est nul si un c) Forme e —(Bx-1)2=0
facteur est nul factorisée = 3x-1=0
© 3X+1=0 ou 1-x=|f(1)=3x%(3+1)x0 1

& X==
0 f(1)=0 3 )
S x=—-0ux=1 ={_}

s 3

e) antécédents de 3 par f
< Résoudre f(x) =3
Forme réduite

& —Ox2+6x +3 =3

e —9x2+6x =0 On

factorise & 3x(—3x +2) =
0

S 3x=0o0ou —3x+2=0

e x=0o0u x=—

3
s = o3}
=10:3




e) f(x) < —12 Forme canonique
4-3x-12<-12 & 16-(3x-12<0& ¢ +3x—1)4-3x+])<0 & (Xx+3)(5-3x)<0

X —00 -1 g +00
3x+3 - 0 + | + 5
S F ] 0 - ;>S=]—00;—1[U]§; +00[
produit -0 +0 -
Corrigé Exercice 21
b) f est en dessous de h c) h(x) — k(x) g(x) — k(x)
uand f(x) < h(x) =1-8x—-(x-28) =2 +X—-5—-(x—8)
q
i.e. quand f(x) —h(x) <0 = 9-9x =2x2+Xx-5-x+8
2x2 -3x +1 — (1 -8x)<0 On étudie le signe = 2x2 +3
a)zf () < g(x) , %2 —3x +1 -1 +8x < 0 . — .| Oruncarré est toujours
23X +1<2 +X -5 | o2 45y < 5o + o | Positif, et si on ajoute un
—3XX<-5-1 X(2X + 5) < 0 nombre positif, cela reste
4x <6 - Ok T+ 0 = positif
x>_:61:>x>§ S _‘5 z 1l Quandx ez 1, 1a | ¥@>0 =22 >0
— - + 2
S ]3 + [ 2x): 5 o + | + courbe de h est au Donc ;iuzrxtoZt?;:éiﬁgn
= |-; 0 _ !
5 T P S — Eessus de la courbe de a toujours
g(x) —k(x) >0
f est en dessous de h quand Quand x € |15 +oo|, la La courbe de g est
x € ]__5 , 0[ courbe de h est en toujours au dessus de
2 dessous de celle de k celle de k

Corrigé Exercice 23

1. Valeur interdite : 6—-x=0 & x=6 = D; = R{6}

X=2_3(6-Xx)-(X=2) _18§-3x-—x+2_ —4x+20
6—x 6-—X - 6—x  6—x

2. a) pour xeDy ,ona: f(x) =

b) f(x) = 0 @“L"f*xm:o = 4x+20=0 e x=5 = S={5}
3. a)
X —co 5 3] + o0
—dx + 20 0 - | -
6—x + | + 0 -
) + 0 — || +

b) f(x) >0 = S =]-w0 ; 5]U]6 ; +oo|

4. a) Fonction affine de coefficient directeur a = iy( -1 et d’ordonnée a I’origine b =1

4
b) fix) <g(x) = S=[4;6[U[14; 15]

4x +20 _ —4x+20 X
) M) <gl) &~ 4+1=> 2D Xoi<0
o, 44X+ 20) X(6 - 146 - N o 16X 80 =6x +uxt =24 +4x x?—18x +56
4(6—) < 4(6 - ) =0S 46— =°

En s’aidant du résultat graphique, on montre que x?—18x + 56 = (x —4)(x — 14)
Eneffet: (x —4)(X— 14) =x? —4x —14x +56 =x? —18x +56

Donc fix) <gfx) & ﬁx—;%%) 0
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