
 

Corrections  Savoir Ed. 8  
 
 

Corrigé Exercice 17   
 
1) a. On a 𝑓′(𝑥) = 0  et 2𝑓(𝑥) + 8 = −8 + 8 = 0  donc en effet 𝑓′ = 2𝑓 + 8.  

𝑓 est donc solution de l’équation (𝐸) . 

b. Si 𝑔 est solution de (𝐸0) alors on a 𝑔′(𝑥) = 2𝑔(𝑥). 
𝑓 étant solution de (𝐸), on a 𝑓′(𝑥) = 2𝑓(𝑥) + 8. 

Ainsi on a : ℎ′(𝑥) = 𝑓′(𝑥) + 𝑔′(𝑥) = 2𝑓(𝑥) + 8 + 2𝑔(𝑥) = 2(𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)) + 8 = 2ℎ(𝑥) + 8. 

  (Autre méthode  
  On a d’une part : ℎ′(𝑥) = 𝑓′(𝑥) + 𝑔′(𝑥) = 0 + 2𝑔(𝑥) = 2𝑔(𝑥). 
  Et d’autre part :  2ℎ(𝑥) + 8 = 2𝑓(𝑥) + 2𝑔(𝑥) + 8 = −8 + 2𝑔(𝑥) + 8 = 2𝑔(𝑥) 
  Donc on a : ℎ′ = 2ℎ + 8) 
Alors ℎ est bien solution de (𝐸). 

c. Les solutions de (𝐸0) sont de la forme 𝑦 = 𝐾e2𝑥 avec 𝐾 ∈ ℝ. 
Les solutions de (𝐸) sont donc de la forme 𝑦 = 𝐾e2𝑥 + 𝑓(𝑥) c'est-à-dire 𝑦 = 𝐾e2𝑥 − 4. 

2) a. On a 𝑠′(𝑥) = 1  et 𝑥 − 𝑠(𝑥) = 𝑥 − (𝑥 − 1) = 1  donc en effet 𝑠′ = 𝑥 − 𝑠.  
𝑠 est donc solution de l’équation (𝐸) . 

b. Si ℎ est solution de (𝐸0) alors ℎ′(𝑥) = −ℎ(𝑥).   Or on a 𝑓(𝑥) = ℎ(𝑥) + 𝑠(𝑥). 
⇒ 𝑓′(𝑥) = ℎ′(𝑥) + 𝑠′(𝑥) = −ℎ(𝑥) + 1. 
Et 𝑥 − 𝑓(𝑥) = 𝑥 − ℎ(𝑥) − 𝑠(𝑥) = 𝑥 − ℎ(𝑥) − (𝑥 − 1) = 𝑥 − ℎ(𝑥) − 𝑥 + 1 = −ℎ(𝑥) + 1. 
Ainsi on a bien 𝑓′ = 𝑥 − 𝑓 :    𝑓 est solution de (𝐸). 

c. Les solutions de (𝐸0) sont de la forme 𝑦 = 𝐾𝑒2−𝑥 avec 𝐾 ∈ ℝ. 
𝑠 étant une solution particulière de (𝐸), les solutions de (𝐸) sont donc de la forme 𝑦 = 𝐾𝑒2−𝑥 + 𝑠(𝑥), 
c'est-à-dire 𝑦 = 𝐾𝑒2−𝑥 + 𝑥 − 1. 

d. On a donc 𝐷(𝑥) = 𝐾𝑒2−𝑥 + 𝑥 − 1 avec 𝐷(1) = 2 ⇒ 𝐾e1 + 1 − 1 = 2 ⇒ 𝐾 =
2

e
. 

Ainsi 𝐷(𝑥) =
2

e1 e2−𝑥 + 𝑥 − 1 = 2e2−𝑥−1 + 𝑥 − 1 = 2e1−𝑥 + 𝑥 − 1.  CQFD. 

 
 

Corrigé Exercice 18   
 
1)  On a : 𝑢′(𝑡) = 1e−0,4𝑡 + 𝑡(−0,4e−0,4𝑡) = e−0,4𝑡 − 0,4𝑡e−0,4𝑡. 

On a donc :  𝑢′(𝑡) + 0,4𝑢(𝑡) = e−0,4𝑡 − 0,4𝑡e−0,4𝑡 + 0,4 𝑡e−0,4𝑡 = e−0,4𝑡.  Donc 𝑢 est bien solution de (𝐸). 
 

2)  a. Si 𝑔 est solution de l’équation différentielle (𝐻) alors 𝑔′(𝑡) + 0,4𝑔(𝑡) = 0.   
Or on a : 𝑢′(𝑡) + 0,4𝑢(𝑡) = e−0,4𝑡. 

On a alors 𝑓′(𝑡) − 𝑢′(𝑡) + 0,4(𝑓(𝑡) − 𝑢(𝑡)) = 0 ⇒ 𝑓′(𝑡) + 0,4𝑓(𝑡) − (𝑢′(𝑡) + 0,4𝑢(𝑡)) = 0 

⇒ 𝑓′(𝑡) + 0,4𝑓(𝑡) − e−0,4𝑡 = 0 ⇒ 𝑓′(𝑡) + 0,4𝑓(𝑡) = e−0,4𝑡.    Alors 𝑓 est bien solution de (𝐸). 

b. On a : 𝑦′ + 0,4𝑦 = 0 ⇔ 𝑦′ = −0,4𝑦    donc les solutions de (𝐻) sont de la forme 𝑦 = 𝐾e−0,4𝑡. 

c. 𝑢 est une solution particulière de (𝐸) donc les solutions de (𝐸) donc de la forme 𝑦 = 𝐾e−0,4𝑡 + 𝑢, c'est-
à-dire 𝑦 = 𝐾e−0,4𝑡 + 𝑡e−0,4𝑡 

d. 𝑓 est solution de (𝐸) donc 𝑓(𝑡) = 𝐾e−0,4𝑡 + 𝑡e−0,4𝑡.  On a 𝑓(0) = 1 ⇒ 𝐾 × 1 + 0 = 1 ⇒ 𝐾 = 1. 
On a donc 𝑓(𝑡) = e−0,4𝑡 + 𝑡e−0,4𝑡        (= (1 + 𝑡)e−0,4𝑡). 

 
 
 
 
 



 
 

Corrigé Exercice 19   
 

1)  On doit avoir : 𝑓′(𝑡) − 0,002𝑓(𝑡) = 0,02 ⇒ 0 − 0,002𝛼 = 0,02 ⇒ 𝛼 = −10. 

2)  𝑔 est solution de l’équation (𝐸), donc on a : 𝑔′(𝑡) − 0,002𝑔(𝑡) = 0,02.  

On a donc :   𝑔′(𝑡) = 0,02 + 0,002𝑔(𝑡) 
 

3)  On calcule :  ℎ′(𝑡) − 0,002ℎ(𝑡) = (𝑔(𝑡) + 10)′ − 0,002(𝑔(𝑡) + 10) =  𝒈′(𝒕) − 0,002𝑔(𝑡) − 0,02 

                                                                = 𝟎, 𝟎𝟐 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟐𝒈(𝒕) − 0,002𝑔(𝑡) − 0,02 = 0 

 Donc ℎ est bien une solution de l’équation différentielle : (𝐸0). 

4)  (𝐸0)   ∶     𝑦′ − 0,002𝑦 = 0 ⇔ 𝑦′ = 0,002𝑦. 
Les solutions de (𝐸0) sont donc les fonctions de la forme 𝑦(𝑡) = 𝐾𝑒0,002𝑡  où 𝐾 ∈ ℝ. 

5)  Puisque ℎ est solution de (𝐸0), on a donc ℎ(𝑡) = 𝐾𝑒0,002𝑡. 
Or ℎ(𝑡) = 𝑔(𝑡) + 10  donc 𝑔(𝑡) = ℎ(𝑡) − 10 = 𝐾𝑒0,002𝑡 − 10. 
D’autre part, on sait que 𝑔(0) = 22  donc 𝐾𝑒0,002×0 − 10 = 22 ⇒ 𝐾 = 22 + 10 = 32. 
On a donc au final :  𝑔(𝑡) = 32𝑒0,002𝑡 − 10 

6)  Dans une minute, il y a 60 s.   On calcule donc : 𝑔(60) = 32𝑒0,002×60 − 10 ≃ 26,1°𝐶. 
Au bout d’une minute, la température sera montée à 26,1°C. 

7)  On résout l’inéquation :   32𝑒0,002𝑡 − 10 > 86   ⇔ 32𝑒0,002𝑡 > 96  ⇔ 𝑒0,002𝑡 > 3  ⇔ 0,002𝑡 > ln 3 

⇔ 𝑡 > 500 ln 3        C’est donc au bout de 549 s environ, soit 9 minutes et 9 secondes. 

 


