
Sans figure ni solide 
 
 

8. Centres Etrangers  -  juin  2025    
 
 

On se place dans un repère orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗) de l’espace. 

On considère les points 𝐴(1;  0;  3), 𝐵(−2 ;  1 ;  2) et 𝐶(0;  3;  2). 

 
1. a. Montrer que les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 ne sont pas alignés. 

    b. Soit 𝑛⃗⃗ le vecteur de coordonnées (
−1
1
4

).  Vérifier que le vecteur 𝑛⃗⃗ est orthogonal au plan (𝐴𝐵𝐶). 

    c. En déduire que le plan (𝐴𝐵𝐶) admet pour équation cartésienne  −𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 − 11 = 0. 
 
On considère le plan 𝒫 d’équation cartésienne 3𝑥 − 3𝑦 + 2𝑧 − 9 = 0 et le plan 𝒫′ d’équation cartésienne 
𝑥 − 𝑦 − 𝑧 + 2 = 0. 
 

2. a. Démontrer que les plans 𝒫 et 𝒫′ sont sécants. On note (𝑑) leur droite d’intersection. 
 

    b. Déterminer si les plans 𝒫 et 𝒫′ sont perpendiculaires. 
 

3. Montrer que la droite (𝑑) est dirigée par le vecteur 𝑢⃗⃗ (
1
1
0

) 

 

4. Montrer que le point 𝑀(2;  1;  3) appartient aux plans 𝒫 et 𝒫′.  

     En déduire une représentation paramétrique de la droite (𝑑). 

 
5. Montrer que la droite (𝑑) est aussi incluse dans le plan (𝐴𝐵𝐶). 

    Que peut-on dire des trois plans (𝐴𝐵𝐶), 𝒫 et 𝒫′? 
 
  



 
 

9. Polynésie  -  juin 2025 
 

L’espace est rapporté à un repère orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗). 

On considère les points suivants : 𝐴(1;  3;  0), 𝐵(−1 ;  4 ;  5), 𝐶(0;  1;  0) et 𝐷(−2 ;  2 ;  1). 
 
1. Montrer que les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 déterminent un plan. 
 
2. Montrer que le triangle 𝐴𝐵𝐶 est rectangle en 𝐴. 
 

3. Soit 𝛥 la droite passant par le point 𝐷 et de vecteur directeur 𝑢⃗⃗ (
2

−1
1

). 

   a. Démontrer que la droite 𝛥 est orthogonale au plan (𝐴𝐵𝐶). 
 

   b. Justifier que le plan (𝐴𝐵𝐶) admet pour équation cartésienne : 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 + 1 = 0. 
 

   c. Déterminer une représentation paramétrique de la droite 𝛥. 
 

4. On appelle 𝐻 le point de coordonnées (−
2

3
 ;

4

3
 ;

5

3
). 

     Vérifier que 𝐻 est le projeté orthogonal du point 𝐷 sur le plan (𝐴𝐵𝐶). 
 

5. On rappelle que le volume d’un tétraèdre est donné par 𝑉 =
1

3
ℬ × ℎ, où ℬ est l’aire d’une base du 

tétraèdre et ℎ est sa hauteur relative à cette base. 
 

    a. Montrer que 𝐷𝐻 =
2√6

3
. 

 

    b. En déduire le volume du tétraèdre 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
 

6. On considère la droite 𝑑 de représentation paramétrique : {
𝑥 = 1 − 2𝑘
𝑦 = −3𝑘
𝑧 = 1 + 𝑘

   où 𝑘 décrit ℝ. 

    La droite 𝑑 et le plan (𝐴𝐵𝐶) sont-ils sécants ou parallèles? 
 


