Savoir Vps. 7 : Orthogonalité & géométrie

Entrainement n°1

1) Dans un repére (0,1,]) on a M(—2; 2); N(1; 7); P(—3; 4); R (—%; —g); S(=1;=5); T(7;2) et U(0; 10)

a. Les droites (TU) et (NP) sont-elles perpendiculaires ? Justifier.
b. Dans le triangle RST, la droite (MS) est-elle la hauteur issue de S? Justifier.

2) ABCD est un carré de centre 0. On se place dans le repeére (O,m; @)
On a les points M et P définis par : OM = %ﬁ +20B et OP = 50C + 34B

Montrer que le triangle OMP est rectangle en O

3) Dans un repére (0,1,]), on donne les points S(3; —3); T(—3; 1) et un point mobile M(—2 ; t) qui varie
selon le parametre t € R.
Pour quelle(s) valeur(s) de t les droites (SM) et (TM) sont-elles perpendiculaires ?

Entrainement n°2

1) Dans un repére (0,1,]) ona A(—9; —3); B(6;7); C(1; —17); D(3; —11); E(9; —6) et F(—3; —4)
a. Le triangle ABC est-il rectangle en A ? Justifier.
b. Le quadrilatére BEDF a-t-il ses diagonales perpendiculaires ? Justifier.

2) TRI est un triangle isocele et rectangle en T. On se place dans le repére (T, ﬁf; Tf)
On a les points E et F définis par : RE = 5TR + 2Tl et RF = —%ﬁ
Montrer que les droites (RE) et (IF) sont perpendiculaires

3) Dans un repére (0,1,]), on donne les points A(4; —3); B(—2;0) et un point mobile M(t; 2t) qui varie
selon le parameétre t € R.
Pour quelle(s) valeur(s) de t le triangle ABP est-il rectangleen A ?

Entrainement n°3

1) Dans un repére (0,1,]) on ales points D(0; 4); E(6; —4); F(2; —7); G(—4;1); H(—1; —3) et K(5;9)
a. Les droites (GE) et (HK) sont-elles perpendiculaires ? Justifier.

b. Montrer que le quadrilatere DEFG est un parallélogramme. Puis montrer qu’il s’agit d’un rectangle.

2) Soit CART un carré. On a les points B et W définis par . AB = %Zf et RW = AC — %/Tﬁ

Montrer que les droites (BW) et (CR) sont perpendiculaires

3) Dans un repére (0,1,]), on donne les points A(—1; 3); B(1; —1) et un point mobile M(2t; 1 + t) qui varie
selon le parametre t € R.
Montrer que les droites (JM) et (AB) sont perpendiculaires, quelle que soit la valeur de t.



Savoir Vps. 7 : Corrections

Corrigé Entrainement n°1

1) a. TU(loo _72) (_87) etﬁﬁ(:g). Alors TU.NP = — — 7 x (—4) + 8 x (=3) = 28 — 24 = 4 # 0.

Les vecteurs TU et NP ne sont pas orthogonaux donc les droites (TU) et (NP) ne sont pas perpendiculaires.

b. Savoir si la droite (MS) est la hauteur issue de S dans le triangle RST revient a savoir si les droites (MS) et
(RT) sont perpendiculaires
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Les vecteurs MS et RT sont orthogonaux, donc la droite (MS) est bien la hauteur issue de S dans RST
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2) OnaW(Z)etHﬁzSﬁ+3E comme OC = —0A,ona OP = =504 + 340 + 30B

2
0P = 804 + 308 = ()

Les vecteurs OP et OM sont orthogonaux, donc le triangle OM P est bien rectangle en O

) Donco_ﬂ4’.513=§x(—8)+zx3=—6+6=0

< =5\ . 1
3) OniS'M—()t p)etTM(, ~ )
DoncSM.TM = -5+ (t+3)(t—1)=-5+t>—t+3t—-3=t>+2t—8
Les droites (SM) et (TM) sont perpendiculaires quand SMTM=0 & t2+2t—8=0
Oncalcule A=4+32=36et t; = =2 ; 220 = 4

Les droites (SM) et (TM) sont perpendiculaires pour te{—4;2}

Corrigé Entrainement n°2

0.8 (51 5) = (g

Les vecteurs AB et AC ne sont pas orthogonaux donc le triangle ABC n’est pas rectangle en A

)etac ( 1{’4). Alors AB.AC = 15 X 10 + 10 X (—14) = 150 — 140 = 10 # 0.

b.ona BB ( - 138) etﬁ(‘zlz) donc BD.EF = +36 — 36 = 0

Les vecteurs BD et EF sont orthogonaux, donc les diagonales (BD) et (EF) sont bien perpendiculaires

—_ — — e— — — — —_— — —_— 1
2) OnaRE(g)et1F=IT+TR+RF=—TI+TR—§TI=TR—§TI=<_§>
2
Doncﬁ.ﬁ=5—§x2=5—5=0

Les vecteurs RE et IF sont orthogonaux, donc les droites (RE) et (IF) sont bien perpendiculaires



——=(—6 = (t—4
3) OnaAB( X )etAP(2t+3)
Donc AB.AP = —6(t —4) + 3(2t + 3) = —6t + 24 + 6t + 9 = 32
Il n’existe aucune valeur de t pour laquelle on pourrait avoir AB.AP = 0, donc le triangle ABP ne sera jamais
rectangleen A

Corrigé Entrainement n°3

1) a. GE (i(!)S

Les vecteurs GE et HK] sont orthogonaux, donc les droites (GE) et (HK) sont bien perpendiculaires

) etm{’(fz). Alors GE.HK = 60 — 60 = 0.

b.On a DE (—68) et GF (—68> donc DE = GF etle quadrilatere DEFG est un parallélogramme

On ade plus EF (:g) donc DE.EF = —24 4+ 24 =0

Les vecteurs DE et EF sont orthogonaux, I'angle DEF est un angle droit.
Un parallélogramme qui a un de ses angles droit est un rectangle, donc DEFG est bien un rectangle

_— —
2) On peut, par exemple, se placer dans la base (AC; AR). Si vous choisissez une T
autre base, les résultats intermédiaires seront différents, mais la conclusion doit
étre la méme.
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BW = BA+AR +RW = —-AC + AR+ AC — AR =AC + AR = ;
5 B
— — — — —_— _1 _— 4 4
CR=CA+AR=—AC+AR=( ) DoncBW.CR=—-24+%-0
1 5 5 A

Les vecteurs BIW et CR sont orthogonaux, donc les droites (BW) et (CR) sont
bien perpendiculaires

3) Pour rappel dans (0,1,]) ona J(0; 1) alors W (Ztt) et AB (_24)

Donc]TVI).E =4t — 4t = 0 lerésultat ne dépend pas de t, les vecteurs]TVf et AF sont toujours
orthogonaux. Donc les droites (JM) et (AB) sont toujours perpendiculaires, quelle que soit la valeur de t.



