Entrainement bac - Corrections - Exponentielles et logarithmes

Corrigé Exercice n°1

Partie A

1. f(0)=3et f'(0) = -2

2.f(0)=e’+ax0+be®=1+b=3  b=2

3. On admet que la fonction f est dérivable sur R et on note f’ sa fonction dérivée.

a.f'(x) =e*+a—2e*
b.f'(0)=1+a-—2

c.l+a-2=-2 a=-1 etf(x) =e*—x+2e™*

Partie B
1.(e*=2)(e*+1) =(e¥)?+eX¥—2e¥—2=e**—e¥*—2 CQFD

) ~ 2 (e¥)?—e*—2 e —e*-2 (e¥—-2)(e*+1)
2.g(x)=ex—1—2ex=ex—1—e—x= e = e = =

3.0nae*—220© e*>2 < x>In2
par ailleurs e* + 1 est toujours positif, en tant que somme de positifs

Onag(n(2)) =e™® —1In(2) + 2@ =2 —In2+2X——=3—1n2

2In()
x —0 In(2) +o0
e* -2 - 0 i
e*+1 + | +
e” i | +
g'(x) — 0 +
g9(x) N g, 7




Corrigé Exercice n° 2

PARTIE I
! 1 . ' -3
1.f (;) = 0 car la tangente est horizontale et f'(1) = S =-1
2 :y=fDx-D+f(1) & y=-x-1D+2 & y=-x+3

PARTIE Il

1 2+1I1(l) 1
1. f(;) =—1%=2-In(e)) xe=(2-1)xe=e = Cjpasse bien parle pointA(;;e)
f()= %11(1) =2 = Cj passe bien par le point B(1;2)
Pour I'intersection avec I'axe des abscisses, on résout :
2+Inx
fx)=0 &

= Cj coupe I'axe des abscisses au point C(e7%0)

=0 2+lnx=0o lhx=-2 x=e2

2.lim,_ 4+ 2+Inx = — et lim,_ o+ x = 0% Donc par quotient de limites lir(r)l+ f(x) = -0
g

2_9

X

0 N . 2 . Inx .
D’apreés les croissances comparées : lim,_ ;o —~ = 0 et limy, e

Donc par somme de limites lim f(x) =0
X—+0o

1
, 2 Xx¥—Q2+hx)x1 1-2-Inx -1-Inx
3.f'(x) = = —— CQFD
4.0na—1-Inx>0 © nx<-1& x<e ! ou xSé

et d’aprésla question 1, f (i) =e

X 0 é +00
—1—-Inx | + 0 -
x? 0 + | +
f'(x) [ + | =
e
f@ |, 7 N

1
5. 0nal+2hx>0 lan—% S x>e 2

X 0 e_% +o00
1+2Inx i — 0 +
x> 0 + | 1
f"(x) [ - | +
f(x) Concave Pl Convexe

1
f est convexe sur [e z; +oof



Corrigé Exercice n°3

Affirmation 1 : FAUSSE
(ea+b)2 — (ea)z + Zeaeb + (eb)z — eZa + Zea+b + eZD + eZa + eZb

Affirmation 2 : VRAIE

Onaf(0)=-2+3e’=1

et f'(x) =—e*+@B—-x)e*=(—1+3—-x)e* =(2—x)e*doncf'(0) =2
équation de latangentey = f'(0)x+ f(0) & y=2x-1

Affirmation 3 : FAUSSE

ezx—ex+§= e*(e* - 1) +§
Or lim e* = +oo et lim e* — 1 = +o0 donc par produit de limite lim e*(e* — 1)

X—>+0o X—>+00 X—>+00

3 : 3
Comme lim == 0 onaparsomme de limites lim e?* —e* +== 4o
X X—+0o X

X—+0o0

Affirmation 4 : VRAIE

Soit f(x)=1—x+e* onaf'(x)=—1—e™* doncf'(x) est toujours négative (somme de 2 termes
strictement négatifs) et la fonction est décroissante
Onaf(0)=14+1=2etf(Q)=1-2+e2=-14e2%2=-09

Donc

X 0 2
f@ | N

La fonction f est continue et strictement décroissante sur [0; 2] et 0 € [f(2); f(0)]. Donc d’aprés el
théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation f(x) = 0 admet une unique solution dans [0; 2]

Affirmation 5 : VRAIE

gx)=2x—-5+e* et g""(x) =2+ ¢e* doncg”’(x) >0 (somme de deux termes strictement positifs)
et la fonction g est bien convexe sur R

Corrigé Exercice n°4

Partie |

1. lim Inx = lim 2x = +o0 donc par somme de limites hm g(x) +o0

X—+00 xX—>+00
llI(I)1+ Inx = —o0 et 11%1 2x —2 =0 donc par somme de I|m|tes 11m g(x) —o0
x— x—
, _1 _ 1+42x
2.9'(x) = ~+ 2 = "
X 0 + o0
1+ 2x I
X 0 I
9'(x) [ +
+ 00
g | _ /7




3. La fonction g est continue et strictement croissante sur R, et 0 €] — oo; +oo[, donc d’aprés le théoréme

des valeurs intermédiaires, I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a sur |0 ; +oo[

4.9g(1)=In1+2-2=0

X

0

g(x)

Partie ll

1.a.

On a bien f'(x) =

g(x)
x2

- () + (21

= + X
x2 x

1>_lnx—1 2x —1

b.Onaf(1)=2-1)(In1-1)=1x(-1)=-1

X 0 1 +o0
g(x) = 0 +
x? 0 + |
ffe |1 - 0+
f@ | N 7

1_1nx—1+2x—1_lnx+2x—2

x x2

2.f@ =0 (2-3)I(x)-1)=0 & 2-3=0 ou Inx—1=0

& §=2 ou Inx=1

1
S X ==

oux=e
2
X 0 % e + o0
fe) [II + 0 — 0 +
Partie Il
1.
X 0 % e 400
F'(x) = f(x) [l + 0 — 0 +
F(x) 7/ \ /

. 1
2. OnaF’ G) = F'(e) = 0 Donc Cr admet deux tangentes horizontales, en x = ;etenx=e

x2



