Bac blanc du 25 avril 2022 — CORRECTION

BAC BLANC de MATHS - CORRECTION

Exercice 1 7 points
Partie A

. 10 27 10 17 10 90 159 90 69
1.Onobt|ent.u1—3—a—?—?—? et u2—3—m—3—17+36—§—§—5.

9

2. La suite (u, ) semble étre décroissante, converger vers une limite égale a 1.

3. Initialisation : Pourn = 0,onauy = 5donconabienuy > 1.
Hérédité : Si,pourn =p,ona u, =1 alors :

+4>5 = ! <1 = 10 <2 = 10 2
U - u, +4°5 u, +4° u, +4
=3 - =>3-2 = >1
u, +4 1
Conclusion : On a donc effectivement, pour tout entier naturel n, u,, > 1.
4. On ad’une part :
_3 10 _3(un+4)—10—un(un+4)
Ynt1 = Un = u, + 4 Un = u, + 4
_Bu, +12-10—u; —4u, 2 —u, —u,
B u, +4 o u, +4

Et d’autre part :
(1 —w) (W, +2)  uy +2—u; —2u, 2—u, —u,
u, +4 B u, + 4  u,+4

_ (1_un)(un +2)
- u,+4

On a donc effectivement: u, 1 —u,

4. Sachant d’apres la question 3 queu,, = 1, onaalors:
e 1 — u, est négatif;
eu, +2=>3— u, + 2 est positif ;
e u, + 4 est positif de méme.
La quantité u, .1 — u, est donc négative. La suite (u,,) est donc décroissante, ce qui vérifie la
1" conjecture de la question 2.

5. D’apres les questions 3 et 4, la suite (u,,) est décroissante et minorée par 1. Donc d’aprés le théoréme des
suites monotones bornées, la suite (u,,) converge.
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Partie B

1. a. Onad’'une part :

10, 10
Y :un+1—1: u, + 4 _ un+4:2(un+4)—10:2un—2
" 427 4 10 57 e 10 T 5(u, +4)—10 5u, + 10
u, +4 u, +4
Et d’autre part :
2 _qun—l_Zun—Z
5" T 5%, +2 5u, + 10

2 . s .2
Onadoncv, 1 = = Vn- La suite (v,,) est donc géométrique de raison -

u0—1

4

D’autre part, vy =

‘U.0+2

n
b. Onadonc: v, =§>< (é) .Puisque% €]-1;1[,ona:

4 2 2\"
c. Ona;<1et§<1donc(§) <

lim v, =0
n—+oo

n . .4 2
< 1. Ainsi= X (E

1™ c'est-a-dire (é) - )n <1.

On en déduit que, pour tout entier naturel n, v,, # 1.

2. En utilisant le résultat de la question

1.b, on obtient par limite de somme et de quotient :

2x0+1_

lim u, = 120

n—-+oo

(ce qui vérifie la conjecture de la partie A)

Partie C
1. On constate que us > 1,01 > ug donc la fonction def recherche()
recherche() renvoie la valeur n = 6. ﬁ f (5)
2. Cette valeur est le rang n a partir duquel u,, passe en- while u>=1.01
dessous de la valeur 1,01. n = n+l
u=3-10/Cu+4)
return n
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Exercice 2 7 points
x =2

1. Pour t = 0, on a effectivement {y = 3 donc le point A(2; 3; 0) appartient a la droite d;.
z=0

1 2

— — Xuy Yug .

2.0na: uyg (—1) et u, (1) Orxj2 * y—j donc ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires.
1 0 ui ui

Les droites d; et d, ne sont donc pas paralléles.

3. Oncalcule: P.u; =1x1-2%x(-1)-3%x1=142-3=0

et .U, =1x2—-2x1-3x0=2-2=0. Donc ¥ est orthogonal aux vecteurs u; et u, .
5
4. a. Considérons levecteurn| 4 |.Ona: n.u; =5x1+4+4x(-1)—-1%x1=5-4—-1=0
-1

etn.v=5x14+4x(-2)—1%x(-3)=5-8+3=0.
Donc 7 est orthogonal aux vecteurs ¥ et u;. Or ¥ et uy, étant eux-mémes orthogonaux, ne sont pas
colinéaires et forment une base du plan P.
P posséde donc une équation cartésienne de la forme :

5x+4y—z+d=0
OrAeEP>d=-5x4—4y,+2z4,=—-10—-12 = -22.
Donc P a pour équation cartésienne : 5x + 4y —z — 22 = 0. CQFD

x=-5+8=3
b. Pourt’ = 4, la représentation paramétrique de d, donne: {y =—-14+4=3 doncB €Ed,.
z=05

D'autre part: 5xp +4yp —zp —22=15+4+12—-5—-22 =0 = B € P donc B est a I'intersection de
d, et de P : la droite d, coupe le plan P au point B.
(Autre méthode : calculer I'intersection de P et de d, et constater que c’est bien B)

5. a. Une représentation paramétrique de cette droite A est donnée par :

x=3+4+a
A: {y=3—2a, a€eR
z=5-3a
b. Onavuqueu; L ¥ doncles droites d; et A sont orthogonales, mais elles sont peut-étre non
coplanaires...
La droite d; passe par A, avec A € P et avec u; a la fois vecteur directeur de d; et de P donc d; est
incluse dans le plan P.
La droite 4 passe par B, avec B € P et avec ¥ a la fois vecteur directeur deA et de P donc A est aussi
incluse dans le plan P.
Les droites d; et A sont donc coplanaires et orthogonales : elles sont donc perpendiculaires et donc
sécantes.

c. Ladroite A donnée est donc:
e sécante avec d; et sécante (en B) avecd,
e orthogonale (et donc méme perpendiculaire) a la foisa d; eta d,
Cela prouve I'existence d’une droite qui soit a la fois sécante avec les deux droites d; et d, et
orthogonale a ces deux droites.

x=4
6. a. Pourt = 2 et & = 1 les représentations paramétriques de d; et de A donnent toutes les deuxy = 1.
z=2
Donc C appartient a la fois a d; et a A, c’est le point d’intersection de ces deux droites perpendiculaires.
1
b. Ona: BC <—2> doncBC =1+ 4 +9 =14
-3

3
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Exercice 3 7 points
1. a. Par croissance comparée, on a :
lim f(x) =+
X—+o0
b. Lorsque x tend vers 07, e* tend vers 1, donc par limite de quotient :
lim f(x) =+
x—-07t
Donc I'axe des ordonnées (d’équation x = 0) est asymptote a Cy.
2. Ona:
, e*x—e*x1 (x—1e*
f(x)= = = " CQFD
3. On obtient donc:
X 0 1 + o0
x—1 - 0 +
e* + | +
x2 |0 + | +
f G|l - 0 +
fx) [ ||+ A e 7 400

4. |l y atrois cas a distinguer :

e On constate que Vx € RY*, f(x) = e doncsim < e, I'équation f(x) = m n’a aucune solution.
e Sim = e, alors I'équation f(x) = m (c'est-a-dire I'équation f(x) = e) posseéde une seule solution qui est

a=1.

e Sim > e, alors, étant donné que f est continue, strictement décroissante sur ]0; 1], avec
lim, o+ f(x) = 4+ et f(1) < m, et d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation f(x) = m
posséde une unique solution sur ]0; 1[. De méme, elle posséde aussi une unique solution sur |1; +oo].

L’équation f(x) = m posséde ainsi exactement 2 solutions.

5. a. Le coefficient directeur demandé est :

) (a—1)e”
f (@)= T

b. Vu que A a pour coefficient directeur —1, la tangente T, doit avoir le méme coefficient directeur. On

doit donc avoir : f (a) = —1.
c. Avec les questions a et b, on déduit que :
(a—1)e”
a2
d.Ona: g (x) =e* 4+ (x — De* + 2x = xe* + 2x = x(e* + 2).

=-1 o (a—-1e*=-a’?< (a—1)e

+a’>=0 CQFD

x et e* étant positifs, g'(x) est donc positive et g est strictement croissante.

D’autre part g(0) = —1 et par limite de produit et de somme :
lim g(x) = 4o

xX—+00

On obtient donc :

X 0

+oo

gx) | -1 7

+ o0

e. g est continue et strictement croissante sur [0; +oo[ avec g(0) < 0 et lim,_, o, g(x) = +0o0, donc
d’apreés le théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation g(x) = 0 posséde une unique solution
a € ]0; +oo[. Cette solution vérifie donc (a — 1)e® + a? = 0, ce qui d’aprés la question b correspond a

une tangente paralléle a A.

Il existe donc un unique point A en lequel la tangente a Cy est paralléle a la droite A.

4
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Exercice 4 7 points
75 1 50 2 100 _ 4
Lonap(A)=;,=7paRD=2=3; palR) ==7 ; 2 Ry
75 1
pi(Ry) = e = 3 2
On obtient donc I'arbre ci-contre. 1
1.1 1 4 =
Z.a.Ona.p(AnRz)—ng—E. R,
Il y a donc une chance sur douze que la personne interrogée ait
suivi une formation avec conduite accompagnée et réussi I’'examen 4 Ry
a sa deuxieme présentation. % 9
b. La probabilité considérée est : A 5 R
— 1 -1, ,1_4_1 2
p(Rz) = p(A N Rz) + p(A n Rz) =1 + 1 12 3 CQFD 3 R3

4, a.

La probabilité demandée est :
p(ANR,) 1 1 1

“p(R) 1273 4

Il'y a donc une chance sur quatre que la personne ait suivi une formation avec conduite accompagnée.

g, (4) =

. La loi de probabilité de la variable aléatoire X est donnée par :
1.2 . 3_4 1 1 1
ep(X=1) =pRy) —%Xg‘l‘zxa—g-l-g—z
ep(X=2)=p(R) =3
3.2
ep(X=3)=p(R;3) = ZX5=—

. Onadonc: E(X)=1x§+2x§+3x%=§z1,7.

Cela signifie qu’en moyenne, les candidats réussissent leur examen au bout de 1,7 présentation environ
(plutét a la 2° présentation, mais un peu moins).

. . . s o S . C
(i) Les 10 tirages étant indépendants avec la méme probabilité g d’obtenir une personne qui réussisse
. - . \ 1

I’examen au 3° passage, Y suit une loi binomiale de paramétresn = 10 etp = p

(ii) Onaalors:
9
10 1 5
v=1=( )x—x(—) ~ 329
p(r=1={1)*s*5 °
Il'y a donc environ 32% de chances qu’il y ait exactement une personne qui ne réussisse I'examen
qu’a la 3° présentation.
. Onaalors:
0 n n
n 1 5 5
r-0-(0)<(5 €)'~ )
p( )=o) *\g) g e
Cette probabilité représente la probabilité qu’aucune des personnes du groupe réussisse I’examen au 3°
passage, c'est-a-dire que toutes les personnes le réussissent en 1 ou 2 passages.
5\" —_ ye s . )

Onaalors:p(Y >0)=1-— (g) . C’est la probabilité de I'événement : « au moins une personne n’a

réussi 'examen qu’a la 3° présentation ».

5\1

12 3
. On constate que 1 — (g) <09<1- (E) donc la commande seuil(0.9) renvoie la valeur 13.

Si on choisit un groupe de 13 personnes ou plus, il y aura donc plus de 90% de risque qu’au moins une
personne ne réussisse I'examen qu’au 3° passage.

5



