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EXERCICES en classe




Savoir Df. 4 : Dérivation — Produits et quotients

Exercice 1 : Dérivée d’'une exponentielle composée ¢*+P

Dériver les fonctions suivantes :

fl)=e™ g(x) = —5e%+! h(x) = 4 + 317

i(x) =e%x—4x+1 jit) =t*—e3 -4 k(x) = 4e** —3e™™

. .. . . 1
Exercice 2 : Dérivée d'un inverse ”

Dériver les fonctions suivantes :

1 1
= = C =
o) =373 b(x) =51 ) =2 —5x
5 -3 —1
() = 73, T() == M@ =1
- ” . ” . u
Exercice 3 : Dérivée d'un quotient -
Dériver les fonctions suivantes :
2x — 4 n? 4 2n 1+ e*
F)=3—3 9 =377 h(x) =5
ex xz 2
K = _ = =
(x) oy 1(x) T ox n(x) 21
Exercice 4 : Dérivée d’'un produit uv
Dériver les fonctions suivantes :
A(x) = (3 —1D(2x+4) b(x) = (4x — 5)e* c(X) = (X?+2X —3)eX
D(x) = 2xe* —5 R(x) = (x3+ 2)e™?* s(x) = x? — 3xe”
Exercice 5 : Dérivées en vrac
Dériver les fonctions suivantes :
er
f(x) = —2xel™3x Gx) =— h(x) = (1 — 4x + 2x?)e™*
X
2 ] _ 2x% — 4
I(t)=4t—? j(x) =e™* —xe* k(x) = 7
e—3a 5 3
=qa3 = —5x(2 —e** =
L(a) = a3+ 3 m(x) ( ) N(x) 1 —3p-2x




Savoir Df. 5 : Nombre dérivé et tangente - Graphique

Exercice 6 : Tracé « a la main » de tangentes

1) a) Sur le graphe ci-dessous, b) Sur le graphe ci-dessous, tracer | 3) Sur le graphe ci-dessous, tracer
tracer les tangentesen x = —2; les tangentes en x = —5; les tangentesenx = —5;
x=1letx=4 x=—letx =4 x=1letx=5
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2) Dans chacun des graphiques ci-dessous, on a tracé des tangentes. 4) Tracer une courbe qui pourrait
Tracer des courbes qui peuvent correspondre. correspondre aux tangentes
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Exercice 7 : Déterminer graphiquement le nombre dérivé en un point
1) Dans chaque cas, déterminer graphiquement les images et les nombres dérivés aux points demandés.
A A A
/
/T \
/ N -g \ /4 ’\
, 1 C
ul \L (’ # \ ul #
0 1 \' \ 9 1 Of 4
\ /
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—-3) = '(=3) = h(=3) = et h'(=3) =
f(—4) = et f'(-4) = 9(=3) et g'(=3) (=3) (=3)
! , ) = et g'(4) = h(2) = et W(2) =
F@)= et f'3)= 9 9
h(5) = et h'(5) =




Exercice 7 (suite)

2) Sur les graphiques ci-dessous, les droites représentées sont

tangentes aux courbes.

4) Sur le graphique ci-dessous, les droites
représentées sont tangentes a la courbe.
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Compléter les tableaux suivants : Compléter le tableau suivant :
x -6 1 6 x x
f(x) g(x) h(x)
f'(x) g'(x) W (x)
3) On considére le tableau de valeurs suivant : 5) Tracer une courbe vérifiant les
conditions suivantes :
a -4 -2 0 2 6
f@ | 2 | -1 35| 5 | -1 X | =2 | 0 2 >
fla| -3 | o | 3 |-05]| -1 g | 1| 2 1
, 1
a. Placer les points de la courbe Crainsi connus. 9 Xo) | —3 0 1 -3

b. Tracer les tangentes a Cren ces points
c. Donner une allure possible de la courbe Cf

Exercice 8 : Equation de tangente & partir du graphique

1) Dans chaque cas, donner une équation de la droite

J, représentée, tangente a la courbe donnée en x = a.

3) Donner une équation de la droite
T, représentée, tangente a la courbe de chaque

A / A fonctionen x = a.
~ P A \ 4
/ b// Cn

C. 1 \ 1 / / T \ Ci/
bf I > \ = > \ / } //

N B N/ ~

N_/ ~ - A 7 0

/ f” 3 :”"'_3\ gvz \
\
2) Ondonne: a -2 -1 1
3x+1

f@]| 2 | 2]

fl@| 3] o | 2

Ecrire une équation des tangentes 7, a Crenx=a

4) Soit h la fonction définie sur R par h(x) =

On donne h'(3) =4
Ecrire une équation de la tangente T a G, au point
d’abscisse 3.

5—x




Savoir Df. 6 : Nombre dérivé et tangente - Calcul

Exercice 9 : Calcul de nombre dérivé

Dériver les fonctions puis calculer les nombres dérivés demandés :

2_
a. f(x) =3x2-3x+1 b. g(x) = 6xe* —3 e. k(x) = xz 3%
—X
Calculer f'(2) et f'(—1) Calculer g'(0) et g'(1) Calculer K'(—3) et k'(1)
e—3t
c. h(t) = ; d. i(x) = (1 —3x%e™* f. M(x) = x* —xe™
Calculer i G) ot B (_ l) Calculer i'(=2) eti'(0) Calculer M'(—1) et M'(2)

Exercice 10 : Equation de tangente

1) Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = 2x% — 3x + 1.
a. Déterminer f'(x). b. Calculer f(1) et f'(1).

c. Ecrire une équation de la tangente T a Cr au point d’abscisse 1

2) Soit g la fonction définie sur R par: g(x) = 2x + 1)e*
a. Déterminer g'(x). b. Ecrire une équation de la tangente T 3 Cy au point d’abscisse —2

3x+1

3) Soit h la fonction définie sur R\{5} par h(x) = cx

Ecrire une équation de la tangente 7" & G}, au point d’abscisse 4.

Exercice 11 : Graphique et algébrique
La courbe C représente une fonction f définie et dérivable
sur | — oo; 2] et certaines de ses tangentes. 4r

a. Par lecture graphique, déterminer :

-lesvaleursde f(0); f' (1); f'(—3) et f'(0)

- une équation de la tangente a C au point d’abscisse 0

- les solutions de I’équation f(x) = 0

b. La courbe C est la représentation graphique de la fonction g : _

@) = (3 - xD)e”. Al
Déterminer par le calcul les résultats demandés a la question
précédente. 24




Exercice 12 : OCM

On donne Cr la représentation graphique d’une fonction

K

f définie et dérivable sur I'intervalle [—3 ,%]

Cr admet une tangente horizontale aux points A(—2; 0) et

C0; —4)

L T ¥ & B o B =

D est la tangente a Cr au point B(—1; —2).
D passe par le point de coordonnées (0; —5)

1) Le nombre de solutions sur [—3 ,%] de I'équation f(x) =0

est:
A 1 B. 2 C. 3

e"g'-lr

2) Les solutions sur [—3 ,%] de I'équation f'(x) = 0 sont :

=1 gn l'.lj/j [T

A, 2etl B. -2etO C. -3etO

3) Le nombre dérivé f'(—1) est égal a:
A2 B. —2 c. -3
4) Une équation de la droite D est :

A, y=-3x B. y=-3x-5 C y=-2x-5

5) La représentation graphique de la fonction dérivée f” de la fonction f est :

~ N

| \Lo

- L
= ;
\

Exercice 13 : Etude de fonction (hors contexte)

On considére la fonction f définiepar:  f(x) = x3 + 3x* — 9x — 2

1) Déterminer I'expression de sa dérivée f'(x).
2) Dresser le tableau de signes de f'(x) sur I'intervalle [-5 ; 3].

3) En déduire le tableau de variations de f(x) sur I'intervalle [-5 ; 3].

4) Tracer une allure de la courbe représentative de f sur [-5 ; 3] en faisant apparaitre les tangentes aux

extrema ainsiqu’'en x = —5etenx = 3.

[




Exercices type bac

Exercice 14 : QCM

Chaque réponse correcte rapporte 1 point. Une réponse incorrecte ou une absence de réponse n’apporte ni ne
retire de point

Question 1

On donne ci-contre la courbe
représentative Cr d’une
fonction f .

Cette courbe a une tangente
T au point A(—3; 3).

L’équation réduite de cette
tangente est :

a. y=§x—3,7

b. y==x+18 I
5 4

c. y=5x+18

d. y=5x—-37.

Question 2

On reprend la fonction f de la question précédente. La représentation graphique de sa fonction dérivée est :

a. b.
/1
N |/

¥

|
e
48]

|
R

|
s
=
—
[§%1
L3

h

| | I I _‘_,Hl | |
c. 4-3-2-146 1 2 3 d.
Question 3
On considére la fonction polyndme du second degré f définie sur R par f(x) = —2x2 + 4x + 6.
Cette fonction est strictement positive sur I'intervalle :
a.] —oo; —1[U]3; +oo[ b.]—1;3] .| —o0; —=3[U]1; +oo| d.]—3;1].
Question 4

On considére la fonction h définie sur R par h(x) = (2x — 1)e*.
La fonction dérivée de la fonction h est définie sur R par :

a. h'(x) = 2e* b. h'(x) = (2x + 1)e* c. h'(x) = (2x — 1)e* d.h'(x) = —e*.



Exercice 15 : Type bac 1

On modélise la diffusion dans le sang d’un médicament de 1 gramme par intraveineuse (fonction f;, courbe
représentative C;) ou par voie orale (fonction f,, courbe représentative C,) pendant une durée de 10 heures.

Plus précisément :

ST . T 1,0
e f1(t) modélise la proportion du médicament dans c
le sang a l'instant t, ou t est le temps en heure 0.9 !
apres injection par intraveineuse; \

0,8
e f>(t) modélise la proportion du médicament dans \

T N 0,7
le sang a l'instant t, ou t est le temps en heure
apres administration par voie orale. 0.6 AN

Pour tout réel t de I'intervalle [0; 10], on admet que :

0,3

i) =e 7 et fr(t) =1,75te™". N / \ \
I h,

Les courbes C; et C, de f; et f, sont représentées ci-

0,2
contre. u A \

N
0,1
. . . . . -\\
1. Injection par voie intraveineuse o —
a. Déterminer le sens de variation de la fonction f;. o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

b. Résoudre graphiquement f;(t) < 0,1.

Interpréter la réponse dans le contexte.

2. Administration par voie orale

On note f, fonction dérivée de la fonction f5.
a. Montrer que, pour tout t de [0; 10], £, (t) = 1,75(1 — t)e~¢.
b. Construire le tableau de variations de la fonction f,.

c. A quel instant ¢ la proportion de médicament dans le sang est-elle la plus élevée ?

Exercice 16 : type bac 2

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x? — 2,5x + 1)e*.

1. On note f' la fonction dérivée de f .
a. Montrer que, pour tout réel x, f'(x) = (x? — 0,5x — 1,5)e* .
b. Etudier les variations de f sur R.
2. On note Cr la courbe représentative dans un repére et T la tangente a Cr de la fonction f au point A
d’abscisse 0.
a. Déterminer une équation de la tangente T .

b. On admet que la tangente T recoupe la courbe C; au point P d’abscisse a strictement positive.
A I'aide de votre calculatrice, donner un encadrement de a au dixiéme pres.



Exercice 17 : type bac 3

On considére la fonction f définie et dérivable sur R par :

f(x) = (ax + b)e %1*
ol a et b sont des réels fixés.
La courbe représentative C de la fonction f est donnée ci-dessous, dans un repére orthogonal.
On a également représenté la tangente 7" a Cr au point A(0; 5).
On admet que cette tangente T passe par le point B(4; 19).

1. a. Déterminer graphiquement f(0),

b. En déduire la valeur de b.

2. a. Déterminer graphiquement f'(0)
b. En déduire une équation de la droite 7.
c. Exprimer, pour tout réel x, la dérivée f'(x) en fonction de x et de a.

En déduire que pour tout réel x, ona f(x) = (4x + 5)e ¥

3. On souhaite déterminer le maximum de la fonction f sur R.
a. Montrer que pour tout x € R, f'(x) = (—0,4x + 3,5)e %1

b. Déterminer les variations de f sur R et en déduire le maximum de f sur R



Corrections

Corrigés Savoir Df. 4

Corrigé Exercice 1 (e** + b)' = ae®**?

F) = 3¢5
() = 52— 4
L (X —Ze

1 4
Corrigé Exercice 2 (—) =—
v v

u=3x—2 et u' =3

g/(x) — _1032x+1

j'(t) = 2t — 3e%

u=2e"*—1 et u' = 2e*

h'(x) = —3el™*

k'(x) = 8e** + 3e™*

u=2x3—5x et u' =6x*2-5

-3 —2e* —(6x2—=5) —6x*+5
a(x)=—m——= b'(x) = ——m= "(x) = —
(3x - 2)? )= Ger— 12 CO) = G —sn? - 2 —50)°
u=x>—3x et u'=2x—3 u=e* et u =2e?% u=1-a® et u' = —-5a*
, 5(2x — 3) , -3 x (=2e?¥) ) —1x (=1) x (=5a%)
d'(x) = (x2 — 3x)2 T'(x) = (e2%)2 M'(a) = (1— a5)2
_ 6e”* 6 _ —5a*
- (er)Z - e2x - (1 _ a5)2
_ . u\' uv-uv’
Corrigé Exercice 3 |—) = ——
v v2
u=2x—4etu =2 u=n*+2ne u =2n+2
v=3—xetv =-1 v=3n+1 et v =3
;o 280 - (=D2x—4) ) 2n+2)Bn+1) — (3)(n? +2n)
F'(x) = G—x)7? g'(m = (3n + 1)?
_b-2x+2x—4 2 _6n*+2n+6n+2-3n>—6n _ 3n*+2n+2
(3 —x)? (3 —x)? B (3n + 1)2 ~ (Bn+1)?

u=e* et u' =e* u=x%et u =2x

v=3xet v =3 v=2—e% et v =—e*

K'(x) = (e")(3x) — (3)(e*)  (3x —3)e” o) = (2x)(2 — e*) — (—e®)(x?)

X = (3x)2 ~ 7 ox? (x) = (2 — eX)?
_(x—1e* _4x —2xe* +x%e*  4x+ (x% - 2x)e”
3x? (2 — eX)? (2 — eX)2



u=1+e* et u' =e* u=x%et u =2

v=2—¢e* et v = —e* v=x?’—-1et v =2x
gy = @) — (e +e?) OG- 1) - 206
h'(x) = > n'(x) =
(2 —e%) (x2 —1)2
_ 2e*— e?* + e* + e%* _ 3é" Wags s et —2x
(2 — e¥)? (2 —eX)2 T (x2-12 (a2 -1)2
Corrigé Exercice 4 (uv)' = u'v + uv'’
u=x3—1 et u' = 3x? u=4x—-5et u' =4
v=2x+4etv =2 v=e* et v =e*
A(x) = BxD)(2x + 4) + (2)(x* — 1) b'(x) = (4)(e) + (e¥)(4x — 5 )
=6x3+12x%2 +2x3—-2=8x3+12x%* -2 =(4x—5+4)e* = (4x — 1)e*
u=2xetu =2 u=x3+2 et u' = 3x?
v=eX et v =e* v=e?* et v = -2 %
Attention, il y a aussi une somme, le =5 est a part
R'(x) = Bx®)(e™?*) + (2 ) (x3 + 2)
D'(x) = (2)(e*) + (e)(2x) + 0 = (2x + 2)€” = (3x% —2x3 —4)e 2"
u=X?>+4+2X-3 et u' =2X+2 u=-3x et u' =-3
v=eX et v =eX v=eX et v =e*

, ¥ o2 Attention, il y a une somme, le x? est a part
X)) =2X+2)(e®)+ (e*)(X*+2X —-3)

=QX+2+X2+2X—3eX = (X2 +4X - 1eX 5 () =2x+(=3)(e") + (e*)(-3x)
=2x—-3(x+1)e*

Corrigé Exercice 5

. ’ / . - r__ T,
Produitu'v +uv avec: u=—-2x et u' =-2 Quotient “2=* avec: u = e2* et u' = 2e2*
— ,1-3x I _ _12,1-3x v2
v=e et v' =—-3e 2 ,
v=x-et v =2x
"(x) = —2e173% — 3e173%(—2x
f ( ): (6x ~ 2)61—3x ( ) G’(x) B 262x X xZ —2x X er 3 (ZXZ _ zx)er
(x2)2 4
2x(x — 1e?* 2(x—1)e**
a x* a x3
Juste une somme... I'(t) =4+ 12 Le 2°™ terme est un produitavec u = —x et u’' = —1
t v=e* et v =e*
jx)=—e*—-1le* —xe*=—e*—-(x+1)e*
C’est juste une somme, pas de variable dans le Produit u’v + uv’ avec: u = —5x et u' = -5
dénominateur du 2° terme, c’est juste un facteur v=2—e%* et v = —2e%f
—3e73¢ 24 m'(x) = —5(2 — e?*) — 5x(—2e%¥)

L'(a) = 2a% + =2a%*—-e

—10 + 5e%* + 10xe?*
=—-10 + 5(1 + 2x)e?*

3



Produitu’v + uv'avec u=1—4x+2x% et u' = —4+4x
v=e*etv =—e7"

R (x) = (=4 +4x)e™ + (1 — 4x + 2x?)(—e™™) = (=2x%* + 8x — 5)e™*

! !

Quotient u,vv_zuv avec: u=2x?—4 et u' =4x Inverse ;—Z avec :
v=4-—xetv =-1 u=1-—3e"%* et u' = 6e™?*
k() = 4x(4 —x) — (2x? — 4) _ 16x — 4x% — 2x?% + 4 NG = 3(—6e~%%) _ —18e72*
(4 — x)? (4 — x)? (1—-3e72¥)2 (1 — 3e~2x)2
_ —6x*+16x+4

(4 —x)?

Corrigés Savoir Df. 5

Corrigé Exercice 6

1) a) A b) A 3) A
&
<> \ <
/ \
/ ) < N ~ . '
/ \! . X1 | 1o 1/
C) / \ 0 f \\ 0 y
e ‘ 71 \ /]
V
N
A\ _J ‘"
2) A A 4) A
- [
- I/
A N
A\ 1 1
I ) | > > 4
[ 0 > " | 0 i o
) \ |
\
< 4 !
Corrigé Exercice 7
1)
f(—4)=-2 et f'(-4)=3 g(=3)=-4 et g(-3)=0 h(=3) = -1 et h'(-3) = —g
F@) =4 etf(3)=-1 g =2 etg*H =1 h(2)=1 et K'(2) =2

RG)=3 et K(5)=0



2) 3)
X -6 -2 0 6
X -6 1 6 X -5 0 6
h(x) 4 10 | -6 | 2
f(x) 2 5 1 g(x) 2 -2 -2 ’ 2 7 5
f(x) 3011 g | 0 | =2 1 e wnitesy | © | 73| 3
2 3 3
- A / 5) R
> \ b
\ \ \
\\ 4 \ \ o\
/ \ \ \
/l N[,
\\\ / b > - _._I/
0 1
\oz °] ¢ \\
CI Cg \
\
Corrigé Exercice 8
1) 3: y=fB)x=3)+f(3) T3:y=f(3)(x +3)+f(-3)
©y=3x-3)+2 o y=3x-7 (:)y:—i(x+3)—1(:) yz—%x—%
2) T y=f(=2).(x+2) + f(=2) .0 y=fED.(x+1D) + (=D
©y=-3x+2)+2 o y=-3x—4 © y=0x+1)-2 S y=-2
Tangente horizontale
ry=fO.x-D+fQ) T oy =f3).(x—-3)+ f(3)

oy=2x-1)—-1 & y=2x—3

3) :y=f(2).x=2)+f(2)

o y=0x—-2)—-1
< y=-1
Tangente horizontale

ey

6x—-3)+1 o y==6x—17

Ta:y=fED.x+D+ (=D 4) T y=rB)(x—3)+g03)

© y=-10(x+1)+10

< y=-10x

Onag(3) =—3:i;1=12—0=5
© y=4(x-3)+5

S y=4x-7



Corrigés Savoir Df. 6

Corrigé Exercice 9

a. f'(x)=6x-3 e. k'(x) = (2x—3)(2—(9;)_—;)—21)(x2—3x)
f=12-3=9 etf(-)=-6-3=-9 _ 4x—2x%—6+3x+x2—3x _ -x%+4x—6

b. g'(x) = 6e* + 6xe* = 6(x+1)e* @=? Gl
g'(0)=6e°=6 etg'(1)=6x2e!=12e k'(=3) = % == etk'(1)=-3

—3te 3t—e73t  (-3t-1)e”¥
2 = 2 f. M\'(x) =2x —1le™ —x(—e™)

=2x+(x—1e™*

c. h'(t) =

B (l) _ (—3x%—1)e_3x% _ _2e-1 — _18e-1 = 18
3

B) 5 e M'(=1) = -2 —2¢~CD = -2 — 2
Zax(=Y)-1)e2x(F) et M'(2) =4+ e 2
eth'(—§)= ( 3)<( 3) 1)6 3 =9X(1—1)61=O

O | -

d. i'(x) = (=6x)e ™ + (1 —3x?)(—e™*) = (3x* —6x—1)e*
i'(=2) =B x4+12—-1e 2 =232 et i'(0)=—-1e’=-1

Corrigé Exercice 10

1) a. f'(x) = 4x — 3 b.f(1)=2-3+1=0et f/(1)=4-3=1
¢T:y=f'Dx-D+fHe y=1x—-1)+0 © y=x-1

2)a. g'(x) =2e*+ 2x + 1)e* = (2x + 3)e*

b.Ona g(-2)=(-4+1e?=-3e? et g'(-2) = (—4+3)e”? = —e7?
donc T:y=9'(-2)(x+2)+g(-2)e y=—-e2(x+2)—-3e? © y=—-e%x—5e?

, . Y _ 3(5—x)-(-1)(3x+1) _ 15-3x+3x+1 __ 16
3) Ondérive:h'(x) = G = o~ G
Onah(4) =22 =S=13 et N'(4) = -2 =16

5—4 1 (1)?

Donc T:y=h'(4)(x—-4)+h(4)e y=16(x—4)+13 & y=16x-51

Corrigé Exercice 11

a.f(0)=3;f(1)=0;f(=3)=0etf'(0)=3 et T:y=f0)(x—-0)+f(0) & y=3x+3
fFxX)=0= S ={-17;18}

b. f(x) =(B3—x%)e* > Onaf(0)=(B3-0e°=3x1=3

Ona f'(x) = —2xe*+(3 — x?)e* = (—x? — 2x + 3)e*

Et: f'(0)=3e°=3; f/(1)=(-1-2+3)e=0e=0 et f'(-3)=(-9+6+3)e3=0xe3=0
L’équation de la tangente s’obtient de lamémefagon: T:y=f'(0)(x—0)+f(0) & y=3x+3
Pour f(x) =0 & (3—x%)e¥ =0 Comme lafonction exponentielle ne s’annule jamais, on a :

fX)=0e 3—-x?=0o x?=3 © x=—/3 oux=+3
Donc § = {—\/§; \/§} c e qui donne les valeurs approchées —1,7 et 1,7



Corrigé Exercice 12
1-B 2-B 3-C 4-B 5-A

Corrigé Exercice 13 |
28

1) f'(x) =3x%+6x—9
2)&3) A= 144 donc x; =1 et x, = -3

24
204
161
12
8
4
N 1 f 3
-4
-8

X —o0 -5 -3 1 3 H4oo
f'(x) + | + 0 - 0 + | + 6 7 4 3 2 1
25 25
f) 7 7 Yo g 7 B
o >
Corrigés type bac
Corrigé Exercice 14
Question 1 Question 2 Question 3 Question 4
c. y=5x+18 b. l b.]—1;3[

b.h'(x) = 2x + 1)e*

| | |
I | I
-4 -3 —k

1.a.0na f' (x) = —0,57e™ %7

2
L

Corrigé Exercice 15

L’exponentielle étant toujours positive, la dérivée f; est elle toujours négative : la fonction f; est strictement
décroissante.

b. f,(t) < 0,1 pour x = 4 donc S =]4;10]

La proportion de médicament dans le sang tombe sous les 10% a partir de 4h aprés injection

2.a.f(t) =1,75et + 1,75 t(—e~t) = (1,75 — 1,75t)et = 1,75(1 — t)et CQFD

10

1
0 —
|

Q
!
+ |+ |+

f2(t) 0 —
fZ(t) 0 ] 1’756 \‘ 17,56_10

c. La fonction f, a un maximument =1
La proportion de médicament dans le sang sera la plus élevée au bout d’'une heure




Corrigé Exercice 16

l.a.f'(x) = (2x —2,5)e* + (x> = 2,5x + De* = (2x — 2,5 + x> — 2,5x + 1)e* = (x* — 0,5x — 1,5)e*.
CQFD

b. Pourx? —0,5x —1,50naA=6,25; x; =15etx, = —1

X —00 -1 1,5 400
x2—-0,5x—1,5 + 0 - 0 +
e* + I + | +
f'(x) + 0 — 0 +
4,5e1
f(x) / N _2 5els /7
’ a g(@)

1,7 | -0,4206211
1,71 | -0,3751126

1,72 -0,3276749
b. On cherche a résoudre (a® — 2,5a + 1)e® = —1,5a + 1 a aveca > 0 1,73 | -0,2782612
soit (a2 —25a+1)e*+1,5a—1=0

2.a.0naf(0)=1etf'(0) =—-1,5doncT: y=f"(0)(x—0)+ f(0)
© y=-15x+1

1,74 -0,2268235

On affiche a la calculatrice le tableau de valeur de la fonction 1,75 | -0,1733133
g(a) = (@* —2,5a+1)e* + 1,50 - 1 1,76 | -0,1176811
1,77 -0,0598763
1,78 0,00015243
1,79 0,06245733
1,8 0,12709166

On trouve le tableau ci-contre (en resserrant au fur et a mesure)
Avec g(1,77) < 0et g(1,78) > 0
Onadonca=1,8

Corrigé Exercice 17

1.a.f(0) =5
b. A partir de la formule,ona: f(0) = (a X 0 + b)e %% = pe® = b Onen déduitque b =5
2.a.f'(0) =222 -2 -7 b.T:y=f(0)(x—0)+f(0) & y=_x+5
XB—XA 4 2 2

c. A partir de la formule de f,ona: f'(x) = ae~%* + (ax + 5)(—0,1e7%*) = (-0,1ax + a — 0,5)e " *1*
Et en particulier, f'(0) = (a — 0,5)e® =a — 0,5
Commeonavuque f'(0) = %on en déduit I'’équationa — 0,5 = % © a=354+05=4

Avecbh = 5eta = 4,on abien f(x) = (4x + 5)e %1*

3. a. On avait montré que :

f'(x) =(-0,1ax + a — 0,5)e™91*
donc avec a = 4, on a bien x —® 8,75 oo
f'(x) = (—0,4x + 4 — 0,5)e” %% = (—0,4x + 3,5)e O1* —0,4x
+ 0 —

2 + 3,5
b.-04x+35=0 © x= 0;7 = 8,75 e 0lx + | +
et £(8,75) = (4 X 8,75 + 5)e " 01*875 = 4070875 ~ 16,7 f'(x) + 0 —

406_0‘875

Le maximum de f, atteint en 8,75, est de 40e~%875 soit f(x) / N\

environ 16,7




