Savoir Sag. 1: Formule explicite et relation de récurrence

Exercice 1 : Formule explicite (ou terme général)

1) On définit la suite u pour n > 0 par son terme général :
u, =2n+1

a) Calculer les 3 premiers termes de la suite
b) Calculer uy,

2) On définit la suite w pourn € N par:
wy, = (D"

a) Calculer les 4 premiers termes de la suite

Besoin de plus d’entrainement?

4) On définit la suite € pourn > 1 par: e,
1
1
1+ =
a) Calculer les 4 premiers termes de la suite
b) Calculer &

c) Montrer que, pour toutn > 1,ona:
n

n+1

En =

En =

b) Calculer w;s et wygg

3) On définit la suite v pour n = 2 par la formule explicite :

a) Calculer les 3 premiers termes de la suite
b) Calculer v,4

Up =

Exercice 2 : Relation de récurrence
Dans chaque cas, calculer les termes demandés

a) On définit la suite u par son 1° terme uy, = 3 et la
relation de récurrence up 41 = 2u, +1

Calculer uy ; uy,; us et uy

b) Soit la suite (v,,) définie par v, = 3 et, pourn = 2, par

la relation v,., = v? +
n+1 n vn+1

Calculer v; et v,

Besoin de plus d’entrainement?

Dans chaque cas, calculer les termes demandés

— 2
e) On a (Cy)nen- {C =V t2
C1 = 5

Calculer C, et C;

f) On définit la suite (d,,) par ses premiers termes
dy = 2 etd,; = —2 et larelation de récurrence :
dn+1 = 3dp — 2dy—
Calculerd, et d,

S
c) On donne la suite (s,)peny définie par : {

d) Soit la suite a définie par son 1* terme a, = —10 et, pour n > 1, par la relation : a,

Calculer a;; a, et a;

Exercice 3 : Donner la fonction f(n) ou g(u,)

Calculer les termes s, et s,

So =3ets; =5

2—3a,_4

1) Dans chaque cas, donner la fonction f telle que u, = f(n).

3n—-7
n+3

n =

a) u b) u, =3n*—-5n+1

2) Pour chacune des suites, donner la fonction g telle que u, 1 = g(u,).

a) uppq = 5u? —3u, +5 b) u,

c) u, = 2u,,; — 5 (attention)




Exercice 4 : Jouer avec les indices Besoin de plus d’entrainement ?

o . n-—1 1) On définit la suite v pourn = 1 par son terme
1) On définit la suite u pourn € N par: u, =—— ) i 2 P P
n+3 général: v, = 2n“ —3
Exprimer en fonction de n les termes :
a) Upt1 b) up-1 ¢ u,+1 d) u, -1 Exprimer en fonction de 7 les termes v,,,1 ;
Upn_1; Vp+lety,—1
2) On définit la suite w par son 1¥ termew, = —1 etla )
relation de récurrence, u, 41 = 5u, + 3 2) On définit la suite a par son 1* terme ay = 3
. 7 . _ 2
Exprimer le plus simplement possible les termes : et la relation de récurrence : a, = 3ay_; — 24,4
a) Uy b) u, ¢) u,—1 d) u,, Exprimer le plus simplement possible les termes :

Anyr; A, 4 et ay, +1

Exercice 5 : Le 1* terme qui change tout

On donne la suite u, définie par la relation de récurrence : u,,; = 2(u,, — 3)?
a. Sile premier terme de la suite est uy = 7, calculer alors les 3 termes suivants u; ; u, et us

b. Sile premier terme de la suite est uy = 2, calculer alors les 3 termes suivants u; ; u, et us

Exercice 6 : Trouver la formule explicite

Pour chacune des suites suivantes, on donne les premiers termes.
Essayer d’abord exprimer a I'aide d’une phrase de quelle suite de nombre il s’agit, puis donner la formule
explicite de la suite (la formule qui donne u,, en fonction de n)

S1 | S2 | S3 | S4 | S

1) 1.70 U1 1.72 173 U4 2) Wo | Wy | Wy | W3 | Wy | Wg | Wg 3)
135|719 0| 1| 4|9 |16|25]|36

_
N =
[SSE R
ul | =

B

Exercice 7 : Trouver la relation de récurrence

1) Pour chacune des suites suivantes dont on donne les premiers termes, donner la relation de récurrence (la
relation qui donne u, 1 en fonction de u,)

a) b) c) d)

Ug | Uy [ Uy | Uz | Uy U [ Uy | U3 | Uy | Us Ug | Uy | Uy | Uz | Uy U [Up | U3 | Uy | Us
1|14 |7 |10]|13 100 {9590 | 85| 80 1|13]|9]|27]81 21511017 |26
e) )

Ug | Uy |[Up | U3 | Uy | Us | Ug | U7 | Ug Uy | U | U | U3 | Uy | Us

1|12 |3|5]|8]13|2134 21214112148/ 240

2) Dans chaque cas, exprimer u, ., d’abord en fonction de n puis en fonction de u,,

a) u, =4n—1 b) u, = n? €) Upyr =31

Exercice 8 : Le lien entre récurrence et explicite

On donne les suites (u,) et (w,) définiespar u, = —-24+5n et w, =4x3"

1) Ecrire u,,,, et w,4, en fonction den
Ups1 = Uy +5 ot {Wn = 3Wn—1
Uy = —2 wy =4

3) Quelles sont les formules les plus utiles pour calculer uy ; wy; Uy ; Wy Ug; Wo

2) Montrer que (u) et (w) sont définies par les relations :{



