Sujet n°1 : Corrections

Corrigé sujet 1 - Exercice 1

Partie A

0,8
1.p(RNE) =p(R) X pr(E) = 0,07 X 0,8 = 0,056. R
0,07 0,2 E

2.p(E)=p(RNE)+p(RNE)=0,056+0,93 x0,4=0,428
Il'y a 42,8 % de chances de tirer une épée.

E
p(RNE) 0,056 0,93 ) 2
3.px(R) = 5 erie 0,131 R
0,6 E

Sachant que le joueur a tiré une épée, il y a alors environ 13,1 % de chances
gue ce soit un objet rare.

Partie B

1. Il s’agit de la répétition de 30 épreuves de Bernoulli, identiques et indépendantes, de probabilité de succés
0,07 : la variable X suit donc une loi binomiale de paramétre n = 30 et p = 0,07.
Elle a pour espérance : E(X) =np =30x% 0,07 =2,1

2.P(X<6)=p(X <5)=0,984
Il a environ 98,4% de chances d’obtenir moins de 6 objets rares.

3.,X=2k)205 ¢ 1-pX<k—-1)=05

En utilisant le tableur de la calculatrice, on trouve p(X = 2) =~ 0,631 etp(X = 3) =~ 351

Donc la valeur de k cherchée est 2

La probabilité d’obtenir plus de 2 objets rares est encore supérieure a 50%, mais pour trouver plus de 3 objets
rares ou plus, la probabilité devient inférieure a 50 %

(autre formulation : apres avoir remporté 30 défis, dans au moins 50 % des cas, le joueur aura tiré au moins 2
objets rares...)

4. On cherche le plus petit entier N tel que p(Y = 1) = 0,95 ouU Y suit une loi binomiale B(N; 0,07)
Cest-a-dire1 —p(Y =0) > 0,95 & 1-0,93" >0,95 © —0,93" > -0,05  0,93" < 0,05

N In(0,05) In(0,05)
< In(0,93") <1In(0,05) & NIn(0,93) <In(0,05) © N > (oo COMme s = 41,3
On trouve N = 42

Il faudrait que le ticket d’or permette de tirer au minimum 42 objets, pour qu’on ait 95 % de chances d’avoir
au moins un objet rare parmi eux.



Corrigé sujet 1 - Exercice 2
Attention au repére (A;ﬁ, AD, ﬁ) I
Le point unité sur I'axe des ordonnées c’est I(1;0;0)

Ona B(3;0;0)alorsque D(0;1;0) et E(0;0; 1)

1.F(3;0;1),H(0; 1;1) et M (; 1; 0) .

3
= 3
2. a. Le plan (HMF) a pour vecteurs directeurs HM (2) et HF (—1)
-1 0
(A (3 ;
Ona:ﬁ.HM=<6>. 0 |=2X2+6x0+3x(-1)=3+0-3=0
3/ \—1

. [2\ /3
Etn.HF =(6).[-1|=6-6+0=0
3/ \ 0

Donc 7 est orthogonal aux deux vecteurs directeurs du plan (HMF) : c’est bien un vecteur normal au plan

b. Le plan (HMF) a une équation cartésiennedutype: 2x + 6y +3z+k =0
Comme H € (HMF),ona:2xy +6yy+3zy+k=0 © 6+3+k=0 & k=-9

On a bien comme équation cartésienne du plan (HML): 2x + 6y + 3z —9 = 0.

5
c. Un vecteur normalde P est:u (15)
-3
. — — « s . X33 5 . Zz
Mais les vecteurs U et n ne sont pas colinéaires : en effetona =+ = 5 Mmais L=—1F*

xn n

Donc les plan (HLF) et P ne sont pas paralléles.

3
3. La droite (DG) passe par le point D(0; 1; 0) et a pour vecteur directeur DG (0)

1
x =3t
Une représentation paramétrique de (DG) estdonc: {y =1 , t€R
z=t
4. On résout le systeme d’équations :
1
x=3x-=1
x =3t x =3t x =3t 1 3
= = = y =
y=1 e {Y 1 e {7 o 1
z=t z=t z=t zZ=3
2x+6y+3z—9=0 6t+6+3t—9=0 9t—-3=0 p=3_1
9 3
D’ou les coordonnées N (1; 1; 1)
3
5. Vérifions que la droite (GR) est orthogonale au plan (HMF) :
0
— 3 X Va3 2 e
On a le vecteur directeur GR| ~ 4 | et doncona % =0 mais % = ?“ + %
1 7 7 7
2

Les vecteurs 7i et GR ne sont pas colinéaire, donc la droite (GR) n’est pas orthogonale au plan (HMF)
Le point R n’est pas le projeté orthogonal de G sur (HMF).



Corrigé sujet 1 - Exercice 3

Partie A

1.u; = 6xX0,93 = 5,58 lapopulation estimée au 1°" janvier 2026 est de 5 580 individus
2.u, =uyXq"=6x093"

3.0na lim 093" =0 car—1<093<1 donc lim u, =0

n—-+oo n—->+oo
Au bout d’un tres grand nombre d’année, la population dans le milieu A diminuera jusqu’a s’éteindre.

Partie B

1.v; = —0,05v3 + 1,1v, = —0,05 X 62 + 1,1 X 6 = 4,8
La population estimée au 1°" janvier 2026 est de 4 800 individus

2.f'(x)=-005%x2x+11=-01x+ 1,1
etona —-0,1x+1,1>0 xS% & x<11

La dérivée f' est positive sur [0; 11], donc la fonction f est bien croissante sur [0; 11]
(Vous pouvez aussi faire un tableau de signe pour ' et de variation pour f)

3. On remarque que V41 = f (V)
Initialisation : Pourn = 0,onavy =6et v; =48 avec2<48<6<6
doncon a bien 2 <v; < v, < 6.: lapropriété est vraie aurang 0
Hérédité : Pour un p entier, on suppose que 2 < vy, < U, < 6.
Comme la fonction f est croissante, ona f(2) < f(vp+1) < f(vp) < f(6)
Avec f(2) =2etf(6) =48 ona 2=< v, SVy <48
Et par élargissement 2 < v, S V) <6 La propriété est vraie pourp + 1

Conclusion : Pour tout entier naturel n,onabien: 2 <v,,1 <v, <6.

4.0na v,,1 < v, donc la suite est décroissante et v, = 2 : elle est donc minorée
D’aprés le théoréme des suites monotones bornées, la suite (v,,) est donc bien convergente vers une limite £

5.a.Si lim v, = ¢ Alorsonaaussi lim v,,; =¢ Ccest-a-dire lim f(v,) =7
n—-+oo n—-+oo n—-+oo

Et donc, par composé de limites f(£) = ¢
On cherche donc —0,05¢?>+ 1,1/ =¢ & —-0,05¢2+0,1{=0 © £(-0,05/+0,1)=0

Soit £ = 0 ce qui est impossible, carv,, = 2 soit—0,05/+0,1=0 & ¢ = % =2

Onadonc lim v, =2
n—-+oo

b. Au bout d’un trés grand nombre d’année, la population dans le milieu B diminuera jusqu’a se stabiliser
autour de 2 000 individus.

Partie C

1. On cherche arésoudre 6 X 093" <3 & 0,93" < 0,5 © In(0,93") < In(0,5) © nlIn(0,93) < In(0,5)

In(0,5) In(0,5)
Comme In(0,93) < 0,ona n > m©93) V8093

C’est 2035 que la population du milieu A serait strictement inférieure a 3 000 individus

~ 9,6 onapournentier: n>10

2. A la calculatrice, on trouve vs = 3,1etvg = 2,96 soitpourn =6
C’est donc a partir de 2031 que la population du milieu B serait strictement inférieure a 3 000 individus.

3. Les deux suites sont décroissantes, et en comparant les termes, on trouve :
Uy = 2,51 et vy, = 2,41 doncuy, > vy, mais ug3 = 2,34 et vy3 = 2,36 soituyz < vq3
A partir de2038, la population du milieu B dépassera la population du milieu A.
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e*(x-1)—e*x1 _ e*(x-1-1) _ (x—2)e*

daf()=—(Thr T ez T aoe
b.

CQFD

x —00 1
(x—2) —
ex
(x = 1)?
f(x) - I
f(x)

+ |+

74

4.a.Pourx?—4x +5,0onaA =16 —20 = —4 < 0 donc sont signe est celui de a, positif

x —00 1
x> —4x+5 +
e* +
(x—1)3 - 0
f() — |

La fonction f est donc concave sur l'intervalle | — oo; 1]

e® , —2e°
b.Ona f£(0) =_—1=—1 et f (0)=(_1)2=—

Donc la tangente T a la courbe C au point d’abscisse 0 a pour équation :
y=f0x-0+f(0) & y=-2x—-1

c. La fonction f est concave donc sa courbe est en dessous de ses tangentes : on a alors
X
f)<y & :Tl < —2x—1 mais (attention !), pourx < 1,onax—-1<0
se*>(—2x—1(x-1) CQFD

5. a. La fonction f est continue et strictement décroissante sur l'intervalle [0; E]'

Onaf(0)—1letf G) = é ~ —3,3 donc f (%) < —2 < £(0).

D’apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation f(x) = —2 admet bien une unique
. . 1
solution sur l'intervalle [0; 5]

b.Ona f(0,31) =~ —1,96 et f(0,32) =~ —2,03 donc 0,31 < a < 0,32



