Raisonnement par récurrence, étape par étape

Cas1l Cas 2 Cas 3
Upyq = 33U, — 8;uy = 12 o Wn —_ .
Wpe1 =——— Wy =5 Tne1 = ;=1
Montrer que, Vn € N*, ona: T4 Wy, 0 i +1 !
u,=4+8x3" Montrer que, Vn € N, on a: Montrer que, Vn > 1,0na:

5 1

w, = = —

" Bn+1 ™=

Fxercice A : Initialiser la récurrence

Cas1 Cas 2 Cas3
Pourn = .- Pourn = .- Pourn = .-
On a, d’une part On a, d’une part On a, d’une part
un = W‘l’l = r‘l’l =
Et d’autre part, Et d’autre part, Et d’autre part,
4+8x3"= 5 1
La propriété est vraie au rang ... n+1 vn

La propriété est vraie au rang ... La propriété est vraie au rang ...

Fxercice B : Fcrire une propriété au rang p + 1

Cas1 Cas 2 Cas3
Pourn =p,ona p = > -5 Pourn =p, ona—=—+
44+8Xx3"=4+8x3P ST P O TS T e PN T W
Pourn =p +1,onalapropriété | Pourn =p +1,0n ala propriété
Pourn =p + 1, on ala propriété 5 1
4+8x3"= Sn+1 Vi

Exercice G : Prouver I'heérédite

Cas1 Cas 2 Cas3

Pourn=p+1,ona,d'unepart: | Pourn=p+1,o0na,dunepart:

Pourn =p + 1, 0na, d’'une part :
B B Wy = Wpiq = Th =Tp41 =
Up = Upy1 = 5 1
= ——,al Comme r, = —, alors
Comme u, = 4+ 8 X 3P, alors Comme w;, spr1’ 20" LN
Uppq = Wpt1 = Tp+1 =
Et d’autre part :
4+ 8 x 3n — Et d’autre part . Et d’autre part .
5 1

La propriété est vraie au rang ... 5n+1 Jn =

La propriété est vraie au rang ... La propriété est vraie au rang ...




Fxercice D :

Récurrence a compléter

Cas 4
Vpp1 =V +2n+3 ; vy=1

Montrer que, Vn € N*,ona: v, = (n + 1)?

Cas5

a, — 2

a =—— 3 ay=3

Montrer que, Vn € N,ona: a, = o—8n
3+8n
Pourn =
.5 onad’une part v, = a, =ay, =3
)
(3]
= o-8n _970_9%_ 5
S | etdautrepart (n + 1)? = 3480 340 3
(=
Il'y a égalité, la propriété est vraie pour n =
Si pour n = p, I'égalité est vraie, on a :
_ 9-8p
v, = =
P P 348p
Pourn =p + 1, on aalors d’une part :
Un = VUpg1 = ap —2 ap — 2
an_ap+1_2ap+5_2ap+5
9-8p 2
_ 3+8p
9—-8p
2 X 3T 8p +5
po] :9—8p—2(3+8p);2(9—8p)+5(3+8p)
.g 3+8p ' 3+8p
- _9—8p—6—16px 3+8p
3+8p 18 —16p + 15+ 40p
Et d’autre part : _3-24p 3(1-8p) 1-8p
33+24p 3(11+8p) 11+8p
(n+1)?=
9-8n_ 9-8(p+1) 9-8 -8 1-8p
3+8n 3+8(p+1) 3+8p+8 11+8p
La propriété est vraie au rang ...
S Ainsi, pour tout nombre entier n ,
2 on a bien
-
o 9 —-8n
o a, =
34+ 8n







