
Raisonnement par récurrence, étape par étape 
 

 

Cas 1 
 

𝑢𝑛+1 = 3𝑢𝑛 − 8 ; 𝑢0 = 12 
Montrer que, ∀𝑛 ∈ ℕ∗, on a : 

𝒖𝒏 = 𝟒 + 𝟖 × 𝟑𝒏 

Cas 2 
 

𝑤𝑛+1 =
𝑤𝑛

1 + 𝑤𝑛
 ; 𝑤0 = 5 

Montrer que, ∀𝑛 ∈ ℕ, on a : 

𝒘𝒏 =
𝟓

𝟓𝒏 + 𝟏
   

Cas 3 
 

𝑟𝑛+1 =
𝑟𝑛

√𝑟𝑛
2 + 1

   ; 𝑟1 = 1 

Montrer que, ∀𝑛 ≥ 1, on a : 

𝒓𝒏 =
𝟏

√𝒏
 

 

Exercice A  :  Initialiser la récurrence 
 

Cas 1 Cas 2  Cas 3 
 

Pour 𝑛 = ⋯ 

On a, d’une part  

𝑢𝑛 = 

Et d’autre part,  

4 + 8 × 3𝑛 =  
 

La propriété est vraie au rang … 

 

Pour 𝑛 = ⋯ 

On a, d’une part   

𝑤𝑛 = 

Et d’autre part,  

5

5𝑛 + 1
= 

 

La propriété est vraie au rang … 

 

Pour 𝑛 = ⋯ 

On a, d’une part   

𝑟𝑛 = 

Et d’autre part,  

1

√𝑛
= 

 

La propriété est vraie au rang … 
 

 

Exercice B  :  Ecrire une propriété au rang 𝒑 + 𝟏 

 

Cas 1 Cas 2  Cas 3 
 

Pour 𝑛 = 𝑝, on a   
4 + 8 × 3𝑛 = 4 + 8 × 3𝑝  
 

Pour 𝑛 = 𝑝 + 1, on a la propriété 

4 + 8 × 3𝑛 =  

 

Pour 𝑛 = 𝑝, on a 
5

5𝑛+1
=

5

5𝑝+1
  

 

Pour 𝑛 = 𝑝 + 1, on a la propriété 

5

5𝑛 + 1
= 

 

Pour 𝑛 = 𝑝, on a 
1

√𝑛
=

1

√𝑝
 

  

Pour 𝑛 = 𝑝 + 1, on a la propriété 

1

√𝑛
= 

 

 

Exercice C  :  Prouver l’hérédité 
 

 

Cas 1 Cas 2  Cas 3 
 

Pour 𝑛 = 𝑝 + 1, on a, d’une part : 

 𝑢𝑛 = 𝑢𝑝+1 = 

Comme 𝑢𝑝 =  4 + 8 × 3𝑝, alors 

 𝑢𝑝+1 = 

 

 
 
 
Et d’autre part : 
 

4 + 8 × 3𝑛 =  
 

 

La propriété est vraie au rang … 

Pour 𝑛 = 𝑝 + 1, on a, d’une part : 

 𝑤𝑛 = 𝑤𝑝+1 = 

Comme 𝑤𝑝 =  
5

5𝑝+1
 , alors 

 𝑤𝑝+1 = 

 
 

 
 
Et d’autre part : 
 

5

5𝑛 + 1
= 

 

La propriété est vraie au rang … 

Pour 𝑛 = 𝑝 + 1, on a, d’une part : 

 𝑟𝑛 = 𝑟𝑝+1 = 

Comme 𝑟𝑝 =
1

√𝑝
 , alors 

 𝑟𝑝+1 = 

 

 
 
 

 
Et d’autre part : 
1

√𝑛
= 

 

La propriété est vraie au rang … 



 

Exercice D  :  Récurrence à compléter 
 

 

 

Cas 4 
 

𝑣𝑛+1 = 𝑣𝑛 + 2𝑛 + 3    ;    𝑣0 = 1 
 

Montrer que, ∀𝑛 ∈ ℕ∗, on a :  𝒗𝒏 = (𝒏 + 𝟏)𝟐 

Cas 5 
 

𝑎𝑛+1 =
𝑎𝑛 − 2

2𝑎𝑛 + 5
     ;    𝑎0 = 3 

 

Montrer que, ∀𝑛 ∈ ℕ, on a :   𝑎𝑛 =
9−8𝑛

3+8𝑛
   

In
it

ia
lis

at
io

n
 

 

Pour 𝑛 =       

on a d’une part  𝑣𝑛 = 

 

et d’autre part (𝑛 + 1)2 = 

 

Il y a égalité, la propriété est vraie pour 𝑛 = 

 

    

                                𝑎𝑛 = 𝑎0 = 3 
 

                                
9−8𝑛

3+8𝑛
=

9−0

3+0
=

9

3
= 3 

 

H
é

ré
d

it
é

 

 

Si pour 𝑛 = 𝑝, l’égalité est vraie, on a :  

𝑣𝑝 =  
 

Pour 𝑛 = 𝑝 + 1, on a alors d’une part : 

 𝑣𝑛 = 𝑣𝑝+1 = 

 

 

 

 

 

 

 

Et d’autre part : 

(𝑛 + 1)2 =  

 

 

 

 

La propriété est vraie au rang … 
 

 

 

𝑎𝑝 =
9−8𝑝

3+8𝑝
  

 

  

𝑎𝑛 = 𝑎𝑝+1 =
𝑎𝑝 − 2

2𝑎𝑝 + 5
=

𝑎𝑝 − 2

2𝑎𝑝 + 5
 

       =

9 − 8𝑝
3 + 8𝑝 − 2

2 ×
9 − 8𝑝
3 + 8𝑝 + 5

 

      =
9 − 8𝑝 − 2(3 + 8𝑝)

3 + 8𝑝
÷

2(9 − 8𝑝) + 5(3 + 8𝑝)

3 + 8𝑝
 

      =
9 − 8𝑝 − 6 − 16𝑝

3 + 8𝑝
×

3 + 8𝑝

18 − 16𝑝 + 15 + 40𝑝
 

      =
3 − 24𝑝

33 + 24𝑝
=

3(1 − 8𝑝)

3(11 + 8𝑝)
=

𝟏 − 𝟖𝒑

𝟏𝟏 + 𝟖𝒑
 

 
9 − 8𝑛

3 + 8𝑛
=

9 − 8(𝑝 + 1)

3 + 8(𝑝 + 1)
=

9 − 8𝑝 − 8

3 + 8𝑝 + 8
=

𝟏 − 𝟖𝒑

𝟏𝟏 + 𝟖𝒑
 

 

 

 

C
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Ainsi, pour tout nombre entier 𝑛        ,  
on a bien    

 
 
 
 

𝑎𝑛 =
9 − 8𝑛

3 + 8𝑛
   

 

 

 



 


