
Corrigé 8.  
 
 

1. a. On a 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−3
1
−1
) et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

−1
3
−1
)  on calcule : 

𝑥
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

𝑥
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
=

−3

−1
= 3   mais  

𝑦
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

𝑦
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
=

1

3
≠ 3 

Donc les vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ne sont pas colinéaires, les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 ne sont pas alignés. 
 

b. Le plan (𝐴𝐵𝐶) a pour vecteurs directeurs  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

On a 𝑛⃗ . 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −1 × (−3) + 1 × 1 + 4 × (−1) = 3 + 1 − 4 = 0    et 𝑛⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 1 + 3 − 4 = 0 
𝑛⃗  est orthogonal à deux vecteurs directeurs du plan (𝐴𝐵𝐶), il est donc bien normal au plan 

 
c. Le plan (𝐴𝐵𝐶) a une  équation cartésienne du type :  −𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 + 𝑑 = 0 
Comme 𝐴 ∈ (𝐴𝐵𝐶), on a  −𝑥𝐴 + 𝑦𝐴 + 4𝑧𝐴 + 𝑑 = 0 ⇔ −1 + 0 + 12 + 𝑑 = 0 ⇔   𝑑 = −11 
 (𝐴𝐵𝐶) a bien pour  équation cartésienne :   −𝒙 + 𝒚 + 𝟒𝒛 − 𝟏𝟏 = 𝟎. 
 

2. a. 𝒫 a pour vecteur normal 𝑚⃗⃗ (
3
−3
2
) et 𝒫′ a pour vecteur normal 𝑤⃗⃗ (

1
−1
−1
) 

Les vecteurs 𝑚⃗⃗  et 𝑤⃗⃗  ne sont clairement pas colinéaires (on a 
𝑥𝑚⃗⃗⃗⃗ 

𝑥𝑤⃗⃗⃗ 
= 3   mais  

𝑧𝑚⃗⃗⃗⃗ 

𝑧𝑤⃗⃗⃗ 
= 2 ≠

𝑥𝑚⃗⃗⃗⃗ 

𝑥𝑤⃗⃗⃗ 
 ) donc les plans ne 

sont pas parallèles : ils sont sécants. 
 
 

b.  𝑚⃗⃗ . 𝑤⃗⃗ = (
3
−3
2
) . (

1
−1
−1
) = 3 + 3 − 2 = 4 ≠ 0    

Les vecteurs normaux ne sont pas orthogonaux, donc les plans 𝓟 et 𝓟′ ne sont pas perpendiculaires 
 

3. On a 𝑚⃗⃗ . 𝑢⃗ = 3 − 3 + 0 = 0  ⇒ le vecteur 𝑢⃗  est orthogonal au vecteurnormal 𝑚⃗⃗ , donc 𝑢⃗  est un vecteur 
directeur de 𝒫 

De même  𝑤⃗⃗ . 𝑢⃗ = 1 − 1 + 0 = 0  ⇒ le vecteur 𝑢⃗  est orthogonal au vecteurnormal 𝑤⃗⃗ , donc 𝑢⃗  est un vecteur 
directeur de 𝒫′ 
Donc 𝒖⃗⃗  est bien un vecteur directeur de la droite d’intersection de 𝓟 et 𝓟′. 
 
4.  On a  3𝑥𝑀 − 3𝑦𝑀 + 2𝑧𝑀 − 9 = 6 − 3 + 6 − 9 = 12 − 12 = 0  donc 𝑀 ∈ 𝒫 

De même 𝑥𝑀 − 𝑦𝑀 − 𝑧𝑀 + 2 = 2 − 1 − 3 + 2 = 4 − 4 = 0  donc 𝑀 ∈ 𝒫′ 
 

Donc la droite (𝑑) passe par le point 𝑀 et a pour vecteur directeur 𝑢⃗  

Une représentation paramétrique en est donc  {
𝑥 = 2 + 𝑡
𝑦 = 1 + 𝑡
𝑧 = 3

 , 𝑡 ∈ ℝ 

 

5. On résout   {

𝑥 = 2 + 𝑡
𝑦 = 1 + 𝑡
𝑧 = 3
−𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 − 11 = 0

 ⇔  {

𝑥 = 2 + 𝑡
𝑦 = 1 + 𝑡
𝑧 = 3
−2 − 𝑡 + 1 + 𝑡 + 12 − 11 = 0

⇔  {

𝑥 = 2 + 𝑡
𝑦 = 1 + 𝑡
𝑧 = 3
0 = 0

 

Le système a une infinité de solutions, donc la droite (𝑑) est bien incluse dans le plan (𝐴𝐵𝐶). 

Rem : On peut aussi réutiliser la même méthode, vérifier que 𝑀 ∈ (𝐴𝐵𝐶) en remplaçant les coordonnées de 𝑀 
dans l’équation cartéisenne, et vérifier que 𝑢⃗  est othogonal à 𝑛⃗  
 

On peut vérifier que (𝐴𝐵𝐶) n’est confondus ni avec 𝒫 ni avec  𝒫′, car 𝑛⃗  n’est colinéaire ni avec 𝑚⃗⃗  ni avec 𝑤⃗⃗  
Les trois plans (𝐴𝐵𝐶), 𝒫 et 𝒫′ sont donc sécants, d’intersection 𝑑 
 
  



Corrigé 9.  
 

1. On a les vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−2
1
5
) et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

−1
−2
0
)  on calcule : 

𝑥
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

𝑥
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
=

−2

−1
= 2   mais  

𝑦
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

𝑦
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 
=

1

−2
≠ 2 

Donc les vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ne sont pas colinéaires, les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 ne sont pas alignés : ils forment bien 
un plan. 
 

2.  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
−2
1
5
) . (

−1
−2
0
) = −2 × (−1) + 1 × (−2) + 5 × 0 = 2 − 2 + 0 = 0    

Les vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont orthogonaux, le triangle 𝑨𝑩𝑪 est bien rectangle en 𝑨. 
 

3. a. Le plan (𝐴𝐵𝐶) a pour vecteurs directeurs  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

On a 𝑢⃗ . 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −4 − 1 + 5 = 0    et 𝑢⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −2 + 2 + 0 = 0 
𝑢⃗  est orthogonal à deux vecteurs directeurs du plan (𝐴𝐵𝐶), il est donc normal au plan et la droite 𝚫, dirigée 
par 𝒖⃗⃗  est bien orthogonale au plan (𝑨𝑩𝑪) 
 

b. Le vecteur 𝑢⃗  est normal au plan (𝐴𝐵𝐶), donc son équation cartésienne est du type : 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 + 𝑘 = 0. 
Comme 𝐴 ∈ (𝐴𝐵𝐶), on a 2𝑥𝐴 − 𝑦𝐴 + 𝑧𝐴 + 𝑘 = 0 ⇔   2 − 3 + 0 + 𝑘 = 0 ⇔   𝑘 = 1 
Donc le plan (𝐴𝐵𝐶) admet bien pour équation cartésienne : 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝒛 + 𝟏 = 𝟎 
 

c.   𝛥 passe par le point 𝐷(−2 ;  2 ;  1) et son vecteur directeur est 𝑢⃗ (
2
−1
1
). Donc une représentation 

paramétrique de Δ est :   {
𝒙 = −𝟐 + 𝟐𝒕
𝒚 = 𝟐 − 𝒕
𝒛 = 𝟏 + 𝒕

 , 𝒕 ∈ ℝ 

 

4. La droite Δ est orthogonale au plan (𝐴𝐵𝐶) et passe par 𝐷 donc le projeté orthogonal de 𝐷 sur (𝐴𝐵𝐶) est le 
point d’intersection de Δ et de (𝐴𝐵𝐶) 

On résout le système d’équations : {

𝑥 = −2 + 2𝑡
𝑦 = 2 − 𝑡
𝑧 = 1 + 𝑡
2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 + 1 = 0

 ⇔  {

𝑥 = −2 + 2𝑡
𝑦 = 2 − 𝑡
𝑧 = 1 + 𝑡
2(−2 + 2𝑡) − (2 − 𝑡) + 1 + 𝑡 + 1 = 0

 

 

⇔  {

𝑥 = −2 + 2𝑡
𝑦 = 2 − 𝑡
𝑧 = 1 + 𝑡
−4 + 4𝑡 − 2 + 𝑡 + 𝑡 + 2 = 0

  ⇔  {

𝑥 = −2 + 2𝑡
𝑦 = 2 − 𝑡
𝑧 = 1 + 𝑡
6𝑡 = 4

   ⇔  

{
 
 

 
 𝑥 = −2 + 2 ×

2

3

𝑦 = 2 −
2

3

𝑧 = 1 +
2

3

𝑡 =
4

6
=

2

3

  ⇔  

{
 
 

 
 𝑥 = −

6

3
+
4

3
= −

2

3

𝑦 =
6

3
−

2

3
=

4

3

𝑧 =
3

3
+
2

3
=

5

3

𝑡 =
4

6
=

2

3

  

On retrouve bien les coordonnées du point 𝐻 (−
𝟐

𝟑
 ;
𝟒

𝟑
 ;
𝟓

𝟑
) qui est bien le projeté orthogonal de 𝑫 sur (𝑨𝑩𝑪) 

 

5. a. 𝐷𝐻 = √(−
2

3
+ 2)

2
+ (

4

3
− 2)

2
+ (

5

3
− 1)

2
= √(

4

3
)
2
+ (−

2

3
)
2
+ (

2

3
)
2
= √

16

9
+
4

9
+

4

9
=

√24

√9
=

𝟐√𝟔

𝟑
    CQFD 

 

b. On a l’aire du triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶 qui est :  

𝒜𝐴𝐵𝐶 =
𝐴𝐵×𝐴𝐶

2
=

1

2
× √(−2)2 + 12 + 52 × √(−1)2 + (−2)2 + 02 =

1

2
× √30 × √5 =

5

2
√6  

 

Alors   𝒱𝐴𝐵𝐶𝐷 =
1

3
𝒜𝐴𝐵𝐶 × 𝐷𝐻 =

1

3
×
5

2
√6 ×

2

3
√6 =

5

9
× 6 =

𝟏𝟎

𝟑
 

 

6. La droite 𝑑 a pour vecteur directeur 𝑣 (
−2
−3
1
)  et le plan (𝐴𝐵𝐶) a pour vecteur normal 𝑢⃗ (

2
−1
1
) 

On a 𝑣 . 𝑢⃗ = −4 + 3 + 1 = 0  Les vecteurs sont orthogonaux, donc la droite 𝒅 est parallèle au plan (𝑨𝑩𝑪) 
 


