
 

CORRECTIONS Sujets de bac   
 

 

Corrigé Exercice 6   
 

 

Partie A 
 

1. a. 𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥 sin(𝑥) + 𝑒𝑥 cos(𝑥) = 𝒆𝒙[𝐬𝐢𝐧(𝒙) + 𝐜𝐨𝐬(𝒙)]    CQFD 
 

b. Sur [0;
𝜋

2
], on a  cos 𝑥 ≥ 0  et  sin 𝑥 ≥ 0   donc sin(𝑥) + cos(𝑥) ≥ 0 et comme le cosinus et le sinus ne sont 

pas nuls pour les mêmes valeurs, on a même sin(𝑥) + cos(𝑥) > 0.   De plus l’exponentielle est toujours 

strictement positive, donc on a 𝑓′(𝑥) > 0  et la fonction 𝒇 est bien croissante sur l’intervalle [𝟎;
𝝅

𝟐
] 

 

2. a. On a 𝑓(0) = 𝑒0 sin(0) = 0  et   𝑓′(𝑥) = 𝑒0[sin(0) + cos(0)]  = 1(0 + 1) = 1   
On a alors l’équation de la tangente en 0 :  𝑦 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0)  ⇔   𝒚 = 𝒙 
 

b. 𝑓′′(𝑥) = 𝑒𝑥[sin(𝑥) + cos(𝑥)] + 𝑒𝑥[cos(𝑥) − sin(𝑥)] = 𝑒𝑥(sin(𝑥) + cos(𝑥) + cos(𝑥) − sin(𝑥))  
                = 𝟐𝒆𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙  

Or, sur [0;
𝜋

2
], on a cos 𝑥 ≥ 0 donc 𝑓′′(𝑥) ≥ 0  et la fonction 𝑓 est bien convexe sur l’intervalle [0;

𝜋

2
] 

 

c. Comme la fonction 𝑓 est convexe sur [0;
𝜋

2
], sa courbe est au-dessus de ses tangentes, en particulier de sa 

tangente 𝑇 en 0 :  on a 𝑓(𝑥) ≥ 𝑦  ⇔   𝒆𝒙 𝐬𝐢𝐧(𝒙) ≥ 𝒙. 
 

3. 𝑓′′(𝑥) = 0 ⇔  cos 𝑥 = 0 ⇔   𝑥 =
𝜋

2
    puis sur [

𝜋

2
;  𝜋], on a cos 𝑥 ≤ 0, donc 𝑓′′(𝑥) ≤ 0 et la fonction 𝑓 

change de convexité : le point d’abscisse 𝑥 =
𝜋

2
  est bien un point d’inflexion de la courbe de 𝒇 

 

Partie B 
 

1) 1ère intégration par partie 
Avec 𝑢 = 𝑒𝑥 et 𝑣′ = sin 𝑥 
Donc 𝑢′ = 𝑒𝑥 et 𝑣 = − cos 𝑥 

𝐼 = ∫ 𝑒𝑥 sin(𝑥)  𝑑𝑥

𝜋
2

0

= [−𝑒𝑥 cos 𝑥]
0

𝜋
2 − ∫ −𝑒𝑥 cos(𝑥)  𝑑𝑥

𝜋
2

0

 

     = −𝑒
𝜋
2 cos

𝜋

2
+ 𝑒0 cos 0 + ∫ 𝑒𝑥 cos(𝑥)  𝑑𝑥

𝜋
2

0

 

     = −𝑒
𝜋
2 × 0 + 1 × 1 + 𝐽 = 𝟏 + 𝑱 

 

2ème  intégration par partie 
Avec 𝑢 = sin 𝑥 et 𝑣′ = 𝑒𝑥 
Donc 𝑢′ = cos 𝑥 et 𝑣 = 𝑒𝑥 

𝐼 = ∫ 𝑒𝑥 sin(𝑥)  𝑑𝑥

𝜋
2

0

= [𝑒𝑥 sin 𝑥]
0

𝜋
2 − ∫ 𝑒𝑥 cos(𝑥)  𝑑𝑥

𝜋
2

0

 

     = 𝑒
𝜋
2 sin

𝜋

2
+ 𝑒0 sin 0 − 𝐽 

     = 𝑒
𝜋
2 × 1 + 1 × 0 + 𝐽 = 𝒆

𝝅
𝟐 − 𝑱 

 

2.  {
𝐼 = 1 + 𝐽

𝐼 = 𝑒
𝜋
2 − 𝐽

   ⇒   𝐼 + 𝐼 = 1 − 𝐽 + 𝑒
𝜋
2 − 𝐽 ⇔   2𝐼 = 1 + 𝑒

𝜋
2   ⇔    𝐼 =

1 + 𝑒
𝜋
2

2
 

 

3. Pour rappel, pour 𝑥 ∈ [0;
𝜋

2
], on a 𝑓(𝑥) ≥ 𝑥  donc l’aire du domaine se calcule :  

𝒜 = ∫ (𝑓(𝑥) − 𝑥)𝑑𝑥

𝜋
2

0

= ∫ 𝑒𝑥 sin 𝑥 𝑑𝑥

𝜋
2

0

− ∫ 𝑥𝑑𝑥

𝜋
2

0

= 𝐼 + [
𝑥2

2
]

0

𝜋
2

=
1 + 𝑒

𝜋
2

2
− (

1

2
×

𝜋2

4
− 0)

=
𝟏 + 𝒆

𝝅
𝟐

𝟐
−

𝝅𝟐

𝟖
 

 



Corrigé Exercice 7   
 

 
1. Soit 𝑓 une fonction constante solution de (𝐸0) : on a 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑘  avec 𝑘 ∈ ℝ  et 𝑦′ = 𝑓′(𝑥) = 0 
Si 𝑦′ = 𝑦 alors 𝑘 = 0 : la seule solution constante est bien la fonction nulle 
 
2. Les solution de (𝐸0) sont les fonctions 𝑦 = 𝑘𝑒𝑥  avec 𝑘 ∈ ℝ  
 
3. Avec 𝑦 = ℎ(𝑥) = 2 cos(𝑥) + sin(𝑥)  on a 𝑦′ = ℎ′(𝑥) = −2 sin 𝑥 + cos 𝑥 
Alors 𝑦 − cos(𝑥) − 3 sin(𝑥) = 2 cos(𝑥) + sin(𝑥) − cos(𝑥) − 3 sin(𝑥) = cos 𝑥 − 2 sin 𝑥 = 𝑦′ 
L’égalité est vérifiée, la fonction 𝒉 est une solution particulière de (𝑬) 
 
4.  𝑓 − ℎ est solution de (𝐸0)  ⇔    (𝑓 − ℎ)′ = 𝑓 − ℎ  ⇔    𝑓′ − ℎ′ = 𝑓 − ℎ ⇔    𝑓′ = 𝑓 + ℎ′ − ℎ 
Or ℎ est solution de (𝐸) donc  ℎ′(𝑥) = ℎ(𝑥) − cos(𝑥) − 3 sin(𝑥)   
𝑓 − ℎ est solution de (𝐸0)  ⇔    𝑓′ = 𝑓 − cos(𝑥) − 3 sin(𝑥)   ⇔     𝑓 est solution de (𝐸) 
 
5.  D’après la question (2), on a 𝑓 − ℎ = 𝑘𝑒𝑥 avec 𝑘 ∈ ℝ  donc les solution de (𝐸) sont de la forme : 
 𝒇(𝒙) = 𝒌𝒆𝒙 + 𝟐 𝐜𝐨𝐬(𝒙) + 𝐬𝐢𝐧(𝒙) 
 
6. 𝑔(𝑥) = 𝑘𝑒𝑥 + 2 cos(𝑥) + sin(𝑥)   avec 𝑔(0) = 𝑘𝑒0 + 2 cos(0) + sin(0) = 0 ⇔   𝑘 + 2 = 0 ⇔ 𝑘 = −2 
     Donc 𝑔(𝑥) = −2𝑒𝑥 + 2 cos(𝑥) + sin(𝑥) 
 

7.  

∫ (−2𝑒𝑥 + sin(𝑥) + 2 cos(𝑥))𝑑𝑥

𝜋
2

0

= [−2𝑒𝑥 − cos 𝑥 + 2 sin 𝑥]
0

(
𝜋
2

)

= −2𝑒
𝜋
2 − cos

𝜋

2
+ 2 sin

𝜋

2
− (−2𝑒0 − cos 0 + 2 sin 0)

= −2𝑒
𝜋
2 + 2 − (−2 − 1) = 𝟓 − 𝟐𝒆

𝝅
𝟐  

 
 
 

Corrigé Exercice 8   
 

 

1. On a −1 ≤ cos 𝑛 ≤ 1 ⇔    1 ≤ 2 + cos 𝑛 ≤ 3  ⇔  
1

3
≤

1

2+cos(𝑛)
≤ 1  ⇔    

𝑛

3
≤

𝑛

2+cos(𝑛)
≤ 𝑛   

En particulier, donc  
𝑛

2+cos(𝑛)
≥

1

3
𝑛   et comme on a  lim

𝑛→+∞

1

3
𝑛 = +∞, d’après le théorème de comparaison de 

limite, on a bien lim
𝑛→+∞

𝑛

2+cos(𝑛)
= +∞ 

 

Affirmation 1 : VRAIE 
 
 
2.  On a −1 ≤ cos 𝑛 ≤ 1     
En additionnant on obtient (𝑥 − 1)𝑒𝑛 − 1 ≤ (𝑥 − 1)𝑒𝑛 + cos 𝑛 < (𝑥 − 1)𝑒𝑛 +  1, et particulièrement  
𝑢𝑛 < (𝑥 − 1)𝑒𝑛 +  1  
Comme 0 ≤ 𝑥 < 1 alors  𝑥 − 1 < 0  alors  lim

𝑛→+∞
(𝑥 − 1)𝑒𝑛 = −∞ 

D’après le théorème de comparaison de limites, on a bien lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = −∞ 

 
Affirmation 2 : VRAIE 

 
 
 
 


