CORRECTIONS Sujets de bac

Corrigé Exercice 6

Partie A
1.a. f'(x) = e*sin(x) + e* cos(x) = e*[sin(x) + cos(x)] CQFD

b. Sur [O;g], ona cosx =0 et sinx =0 doncsin(x) + cos(x) = 0 et comme le cosinus et le sinus ne sont
pas nuls pour les mémes valeurs, on a méme sin(x) + cos(x) > 0. De plus I'exponentielle est toujours
strictement positive, doncon a f'(x) > 0 et la fonction f est bien croissante sur I'intervalle [0;;]

2.a.0na f(0) =e%sin(0) =0 et f'(x) =e°sin(0) + cos(0)] =1(0+1) =1
On a alors I'équation de la tangenteen 0: y = f'(0)(x —0) + f(0) & y=x

b. f" (x) = e*[sin(x) + cos(x)] + e*[cos(x) — sin(x)] = e*(sin(x) + cos(x) + cos(x) — sin(x))
= 2e*cosx
Or, sur [0; g], onacosx = 0donc f"”"(x) = 0 etlafonction f est bien convexe sur l'intervalle [0; %]

c. Comme la fonction f est convexe sur [0; g], sa courbe est au-dessus de ses tangentes, en particulier de sa
tangenteTen0: onaf(x) >y & e*sin(x) > x.

3.f"(x) =0 © cosx=0 & «x =§ puis sur E, n], onacosx < 0,donc f""(x) < 0 etlafonction f

change de convexité : le point d’abscisse x = % est bien un point d’inflexion de la courbe de f

Partie B
1) 1% intégration par partie % T g
Avecu = e*etv’' =sinx I = J. e*sin(x) dx = [—e* cosx]g — f —e* cos(x) dx
0 0

Doncu' = e*etv = —cosx -
T

n T 2
= —e2 cosE+e°c050+.I- e* cos(x) dx
0

s
=—e2X0+1x1+]/=1+]

28me intégration par partie % i3 %
Avec u = sinx et v’ = e* I=f e* sin(x) dx=[exsinx]§—J e* cos(x) dx
Doncu’ = cosxetv = e* P 0
=efsin§+e°sin0—]
n n
=ez2X1+1x0+]=ez2—]
T
[=1+] n n 1+e2
T > I+l=1—-]J+e2—-] & 21=1+e2 & [|=
I=ez—] 2

3. Pour rappel, pour x € [0;%], ona f(x) = x donc I'aire du domaine se calcule :

T T T T

2 2 2 x2|2 1+e 1 =?
A=| (f(x)—x)dx = | e*sinxdx— | xdx=1+|=| = —|=x—=0
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Corrigé Exercice 7

1. Soit f une fonction constante solution de (E;) :onay = f(x) =k aveck e R ety' = f'(x) =0
Siy’ = yalors k = 0 : la seule solution constante est bien la fonction nulle

2. Les solution de (Ej) sont les fonctions y = ke* aveck € R

3. Avecy = h(x) = 2cos(x) + sin(x) onay’ = h'(x) = —2sinx + cosx
Alors y — cos(x) — 3 sin(x) = 2 cos(x) + sin(x) — cos(x) — 3 sin(x) = cosx — 2sinx =y’
L’égalité est vérifiée, la fonction h est une solution particuliere de (E)

4. f —hestsolutionde (Ey)) & (f—h))=f—-h & f'-h=f-h&e f'=f+h'—h
Or h est solution de (E) donc h'(x) = h(x) — cos(x) — 3 sin(x)
f —hestsolutionde (Ey) & f'=f —cos(x)—3sin(x) & f estsolution de (E)

5. D’aprés la question (2),ona f —h = ke* avec k € R donc les solution de (E) sont de la forme :
f(x) = ke* + 2 cos(x) + sin(x)

6. g(x) = ke* + 2 cos(x) + sin(x) avec g(0) = ke® + 2cos(0) +sin(0) =0 & k+2=0 o k=-2
Donc g(x) = —2e* + 2 cos(x) + sin(x)

T

> T
JZ(—Ze" + sin(x) + 2 cos(x))dx = [—2e* — cosx + 2 sin x]((f)

0

7. T T T
= —2e2 —cos§+25in§— (—2e° — cos 0 + 2sin 0)

A
=-2e2+4+2—-(-2-1)=5-2e
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Corrigé Exercice 8

1.0na—-1<cosn<1l e 1<2+4cosn<3 (:)lg L <
3 2+cos(n)

1 .1 N C oy .
>-n etcommeona lim -n = 4o, d’aprés le théoréeme de comparaison de
2+cos(n) 3 n—+o 3

= 400

n
2+cos(n) —

1 & 2«
3

En particulier, donc

limite, on a bien lim
n—+oo 2+cos(n)

Affirmation 1 : VRAIE

2.0na—-1<cosn<1
En additionnant on obtient (x — 1)e™ — 1 < (x — 1)e™ + cosn < (x — 1)e™ + 1, et particulierement
U, < (x—1e™+ 1

Comme0 <x<1lalors x—1<0 alors lim (x —1)e™ = —
n—-+oo
D’apreés le théoreme de comparaison de limites, on a bien lim u,, = —o
n—-+oo

Affirmation 2 : VRAIE



