GCorrections Savwvoir Ft. 4

Corrigé Fxercice 10
1) f'(x) =1—sinx g (x) =2cosx +sinx
h' (x) = cos(x) cos(x) + sin(x) (— sin(x)) = cos? x — sin? x

i'(x) = 2xsin x + x% cos x

j (x) = —sinx (1 —sinx) + cos x (— cos x) = —sinx + sin? x — cos? x
i ' cos xXcos x—sin xX(—sin x cos? x+sin? x 1
k(x) =tanx = —— donc k (x) = > ( ) - > =—
Cos x Cos“ Xx CosS“ X Cos“ Xx
I'(x) = 2(—sinx) cos! x = —2 sinx cos x

m(x) =cos?x +sinx =11 doncm(x)=0 ©

X 0 g n

2) f(x) =sin?x sur[0;m] donc f (x) = 2cosxsinx cosx 0 - |
. N2 sin x + | + 0

avec f(0) = f(m) = 0% =0; f (%) = (sin(3)) =12 =1 ) T 0 — o
f o 2 1 N

gx) =x—2cosx sur[—%;n] donc g (x) =1+ 2sinx avec 1+ 2sinx >0 < sinxz—%

. s . \ T
Ce qui, sur [_E; n], revienta x = ~%

Avecg(—%)z—%—ZXOz—%, g(—£)=—£—2cos(—£)=—£— £=—E—\/§
Etgim)=m—2x(—1)=m+2

T 3
X _E —g A
g (%) — 0 + 0
g |72 N Ig T

hx) = 22:::Sxx donc i (x) = —2sin x(2+c((;s-|_3(;))s—)2€)c;)s x(—sin x) _ (Z::)i::)z
dénominateur toujours strictement positif... donc du signe opposé de sin x
avec h(0) = h(2m) =22 =2 et h(m) = ZXZ(_‘l” =2
X - 0 T
Ky | 0 + 0 — 0
h) | -2 22 N -2




Corrigé Fxercice 11

1) f (x) = —4sin (4x + g) g (x) = 2 cos(2x) h' (x) = 4 cos x sin® x + 4 cos(4x)

i'(x) = —sin (x—%) sin(g) + cos (x—Z) X = cos( )
j (x) =2cos(3x + 1) + 2x x (=3sin(3x + 1)) = 2cos(3x + 1) — 6xsin(3x + 1)

—4 sin (2x)x3 sin (2x)—2 cos (2x)X6 cos (2x) _ 12(cos 2(2x)4+sin 2(2x)) _ 4
(3 sin (2x))2 - 95sin2(2x) "~ 3sin2(2x)

k'(x) =

sur]—n;n[

2) fix)= tan( ) S:;((%

1 x x . (x 1 . (x x . x
N f'(x) _ > cos (E)xcos (E)—sm (E)x(—zsm (5)) _ 1 y cosz(5)+sm2(z) ’x —T T
cosz(g) 2 cosz(g) [ (%) } |l
1
= _ ' iti x |l |
f(x)= - (2) strictement positif f(x)
g(x) = 3sin (x + %) sur[-m;m] = g (x) =3 cos( +%)
T T T T T T 2m T
Orcos(x+g)20(:>—géx+— E(:) _E_E xSE 6(:)—?Sx§§
. —acin(_5T) _3W. _2MY _ 36in(—") = —
Etona.g(—n)—Ssm( )—3 ( 2) ; g( 3)—351n( 2)— 3
g(g)—3sm()—3 et g(n)—3sm(?n)= 3;/_
21 T
,x —TT —? 3 T
g (x) — 0 + 0 —
3V3
gx) | 7 N 3 A 3N 3
2
’ 1.
h(x) = cos (g) sur[0;r] = h (x) = —3sin (g) x 0 T
orsin20 & 0<<7m & 0<x<3m K (x) -
T 1
Avec h(0) = cos0 = 1 et h(m) = cos (5) =3 h(x) 1 \ )
2
Corrige Fxercice 12
1) X —g T
1o (—sinx)(1 +sinx) — cosx (cosx) —sinx — sin? x — cos? x g | I
g \xX)= - = :
(1 + sinx)? (1 + sinx)? —
_ —sinx—1 g | |l 1
~ (1 + sinx)?
or —sinx—120 ©sinx<-1& x=-—- [271] or ces valeurs sont exclues de I'ensemble de

définition.




2) a) En tragant les deux fonctionscos x et x il semble n’y avoir qu’une seule intersection.
b) On acosx € [—1;1] doncsil’équation cos x = x admet une solution, elle appartienta [—1; 1]

c) Etudier le sens de variation de la fonction h sur [—1; 1] par h(x) = x — cos x
h'(x) =1+sinx et 1+sinx >0 & sinx = —1 ce qui est toujours vrai.

Donc la dérivée h' est toujours positive, et la fonction h est strictement croissante sur [—1; 1]

d) cosx=x & x—cosx=0

Onah(—1)=-1-cos(—1) = —1,5 et h(1) =1 —cos(1) = 0,5

La fonction h est continue et strictement croissante sur [—1; 1], avec 0 € [h(—1); h(1)].

Donc, d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation h(x) = 0 admet une unique solution o

L’équation cos x = x admet une unique solution a

e) Ontrouve a = 0,739

3) a) f(—x) = —2x + sin(—2x) = —2x — sin 2x = —(2x + sin2x) = —f(x)
La fonction f est impaire, elle admet I'origine O comme centre de symétrie

b) f'(x) =2+ 2cos2x = 2(1 4+ cos2x) CQFD

¢)1+cos2x >0 © cos2x = —1 ce qui est toujours vrai. La dérivée f’ est toujours positive, donc la
fonction f est strictement croissante sur [0; g]

d) f (—%) =2X (— %) + sin (2 X (—%)) = —1 + sin(—m) = —7 et par symétrie f (g) =7

_r T
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r
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Corrige Fxercice 13

a) C'est la propriété de I'angle au centre : BOM = 2t

HMxHA
2

Comme le cercle est de rayon 1, on a: MH = sin HOM = sin(2t) et OH = cos(2t)

sin (Zt)x(;“"s @20) _ %sin 2t (1 + cos 2t) = f(2t)

b) A(HAM) =

Donc HA =1+ OH =1+ cos(2t) et A(HAM) =

c) 1+cosx >0 © cosx = —1 ce qui est toujours vrai

1 1 . T . N T
etcosx—EZO = costE ceqm,sur[O;E[, revient a OSxSE




d) donc

s Vs

X 0 § E

1+ cosx | + | + |

1

cosx — = | + 0 - |

f () | + 0 - |
373

0 7 8 \ 1

0 2

. . L. . 1
e) I'aire du triangle HAM est supérieure a 0,5 & f(2t) = 2

N i L . e . . 1
D’apres le tableau de variation et le théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation f(x) = Eadmet une
unique solution sur [O;%] et on a comme valeur approchée a = 0,57

1
Donc f(2t) 25 & aSZtS% & %Stﬁz

4

Donc pour tous les points M tels que BAM € E; %], I’aire du triangle HAM est supérieure a 0,5



