Savoir Vps. 6 : Produit scalaire

Entrainement n°1

1) Dans un repére (0;7,)) on donne les vecteurs : d G, —2), b(4; 5) et &(—3; 8). Calculer :

-

a. a.b b. &2 c. llall d. ¢.b

2) On se place dans une base (AB AC) On donne les vecteurs : AM = 2AB — AC et BP = 3AC — 5BC
Les vecteurs AM et BP sont-ils orthogonaux ? (Détailler la démarche)

3) Le triangle TRI est isocéle en T. On appelle A le pied de la hauteur* issue de T.
Le point N est tel quem =1R. Ondonne TI = 13 ;IR=10etTA = 12.

a. Quel est le projeté orthogonal de N sur (TA) ?
b. Calculer TN.TA c. Calculer IT.NR

*On rappelle que dans un triangle isocele, le pied de la hauteur issue du sommet principal est
aussi le milieu du c6té opposé, puisque médiane, médiatrice et hauteur sont confondues.

Entrainement n°2

1) Dans un repére (0;7,)) on donne les vecteurs : U(2; —3), ¥(—7; —5) et wW(0;6). Calculer :

a. u.w b. |7l c. .U d. u?

2) On se place dans une base (07, W) On donne les vecteurs : @ = A0 + 30C et b = 20C + 367

Les vecteurs @ et b sont-ils orthogonaux ? (Détailler la démarche)

3) Soit un losange LOSA de centre N et tel que LO = 5,LS = 8 et AO = 6.
a. Quel est le projeté orthogonal de O sur (LS) ?
b. Calculer SO.LS c. Calculer AL. AN

Entrainement n°3

1) Dans un repére (0;7,)) on donne les vecteurs : d(—2; 1), h(3 ——) et ¥(—2; —3). Calculer:

v

=1

-2 > 7 -
a. d b. a.h c. ||v|| d.

2) On se place dans une base (ﬁ, Fd) On donne les vecteurs : EA = —%ﬁ +3EG et FB = 2GF + zﬁ

Les vecteurs EA et FB sont-ils orthogonaux ? (Détailler la démarche)

3) Dans le triangle ABC, le point H est le pied de la hauteur issue de B. Dans le triangle AHB, le point K est le
pied de la hauteur issue de H. On donne : AK = 4; KB = 5;AH = 6et HC = 3

a. Quel est le projeté orthogonal de B sur (AC) ?
b. Calculer AB. AC c. Calculer HA.KB



Savoir Vps. 6 : Corrections

Corrigé Entrainement n°1

—)

=2x4+(-2)x5=10-10=0 b.é? = (—3)2+82 =9+ 64 = 73

c. lla ||—4/ )+ Z)Z—J—+4 \/25+16_§¢—41 d. &b =-12+40 =28

2)ona 4 ( °) et BP = 34C — 5BA — 5AC = 548 — 24C = ( °)

Alors AM.BP =10 + 3 = 13 # 0 donc les vecteurs AM et BP ne
sont pas orthogonaux T

3) a. Le projeté orthogonal de N sur (TA) est le point A
b.TN.TA =TA.TA = TA? = 122 = 144
¢.IT.NE=TANE=—IAXNR = -2 x == —25

N
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Corrigé Entrainement n°2
1) a. uw=2x0-3x6=-18 b. ||7]| = \/(—7)2 + (=5)2 = V49 + 25 =74
c. .u=-14+15=1 d. 12=22+(-3)2=4+9=13
3
2)d=-04+30C = (_1) et h=20C+3C0+204=204+20C-20C=204+-0C =2
3 2 2 2 2 2 2 1
2
Alorsd.b = — % + % =0 Lesvecteursd et b sont orthogonaux
A
3) a. Le projeté orthogonal de O sur (LS) est le point N (les
losanges ont leurs diagonales perpendiculaires) N
b.SO.LS = SN.LS = —SN X LS = —4 x 8 = —32 L S

(Les diagonales se coupent en leur milieu...)

c.AL.AN = AN> = AN?=32=9




Corrigé Entrainement n°3

1)a. 62 = (~2)2+12 =5 b ai=—6-L1=—13
c I7l=v4+9=+13 d.ﬁﬁ=—6+§__§
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2) Ona ﬁ:—%ﬁmﬁwﬁ:gﬁ#sm:(%) etﬁz%ﬁ—ZFéz(E
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AIorsﬁ.F—B)=1:5—6=—%¢0

Les vecteurs EA et FB ne sont pas orthogonaux

H
3) a. Le projeté orthogonal de B sur (AC) est le point H %
b. AB.AC = AH.AC = AH X AC =6 X (6 + 3) = 54
c. HA.KB = KA.KB=—-KAXKB =—4x5=-20




