
Corrigé 10.  
 

1. 𝑑 passe par 𝑂 et est dirigée par 𝑢⃗  donc on obtient :    𝑑  ∶ {
𝑥 = 𝑡
𝑦 = 𝑡
𝑧 = 0

     𝑡 ∈ ℝ 

2. a.  On a 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  (
𝑡 − 1
𝑡 − 3

2
) donc on a :   𝐴𝑀2 = (𝑡 − 1)2 + (𝑡 − 3)2 + 4 = 𝑡2 − 2𝑡 + 1 + 𝑡2 − 6𝑡 + 9 + 4 

    = 2𝑡2 − 8𝑡 + 14         CQFD 
 

b.  Pour 𝑡 = 2, la représentation paramétrique de 𝑑 donne le point 𝑀0 donc 𝑀0 ∈ 𝑑. 
Soit 𝐷(𝑡) = 2𝑡2 − 8𝑡 + 14. Il s’agit de déterminer si la fonction 𝐷 admet un minimum en 𝑡 = 2. 

 
1re méthode :   𝐷 est polynôme du 2d degré convexe (𝑎 = 2 > 0) dont le sommet de la parabole se situe 

en 𝑡0 = −
𝑏

2𝑎
=

8

4
= 2.  Donc 𝐷 possède un minimum en 𝑡 = 2. 

 
2e méthode :  On a 𝐷′(𝑡) = 4𝑡 − 8 qui s’annule en 𝑡 = 2, est négative pour 𝑡 < 2 et positive pour 𝑡 >
2. Donc 𝐷 possède un minimum en 𝑡 = 2. 
La quantité 𝐴𝑀2 = 𝐷(𝑡) est donc minimale pour 𝑡 = 2, donc 𝐴𝑀 est aussi minimale pour 𝑡 = 2, c'est-à-
dire lorsque 𝑀 se trouve en 𝑀0. 

 

3. On a 𝐴𝑀0
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (

1
−1
2

), ainsi  𝑢⃗ . 𝐴𝑀0
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 1 − 1 + 0 = 0 donc (𝐴𝑀0) et 𝑑 sont orthogonales. 

(Puisque 𝑀0 ∈ 𝑑, (𝐴𝑀0) et 𝑑 sont même plus précisément perpendiculaires) 
 

4. a. Soit 𝑀 un point quelconque du plan (𝐴𝐴′𝑀0).  Montrons que 𝑀 est forcément plus loin de 𝑂 que 𝑀0, 
c'est-à-dire que 𝑂𝑀 ≥ 𝑂𝑀0.  
Puisque (𝐴𝐴′𝑀0) est perpendiculaire à (𝑂𝑀0) en 𝑀0, le triangle 𝑀𝑀0𝑂 est rectangle en 𝑀0. 𝑂𝑀 étant 
la longueur de son hypoténuse, c'est-à-dire le plus grand de ses 3 côtés, on a donc 𝑂𝑀 ≥ 𝑂𝑀0. 
𝑀0 est donc le point du plan (𝐴𝐴′𝑀0) le plus proche du point 𝑂. 

 
b. La pyramide 𝑂𝑀0𝐴′𝐴 a pour hauteur ℎ = 𝐴𝐴′ et pour base correspondante le triangle rectangle 𝑂𝑀0𝐴

′. 

Or 𝐴𝐴′⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
0
0
2
) donc ℎ = 2.       𝑂𝑀0

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (
2
2
0
) donc 𝑂𝑀0 = √8 = 2√2.         𝑀0𝐴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (

−1
1
0

) donc 𝑀0𝐴
′ = √1 + 1 = √2.     

On a donc ℬ =
1

2
𝑂𝑀0 × 𝑀0𝐴

′ =
1

2
2√2 × √2 = 2. 

Le volume de la pyramide 𝑂𝑀0𝐴′𝐴 est donc:   𝑉 =
1

3
2 × 2 =

4

3
 

 
 
 


